
.دناتسرد هدشهداد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ

.تسا سر كاخ ةدنزاس ءزج نیرتهدمع ،)( دیسکايد میسیلیس )آ

.دنتسه گنریب ای دیفس ،لاط دننام اهزلف و تسا گنر زمرق هک  زج هب سر كاخ رد دوجوم ياهبیکرت بلغا )ب

.دنتسه ینوی دماج  دننام ییاهبیکرت و یسنلااووک دماج کی  )پ

.دراد دوجو رگید دنمشزرا ياهزلف و لاط ،سر كاخ عاونا زا یخرب رد )ت

1

SiO2

F e O2 3

SiO2Al O2 3

.دراد دوجو هنومن لک مرگ  رد  مرگ  و   مرگ  رادقم سر كاخ لوا هنومن رد2 هنیزگ 236SiO210H O2100

%H O ديدج هنومن رد= 2 20 = ×
100 + x

10 + x
100 → x = 12٫5g

%SiO ديدج هنومن رد= 2 ×
112٫5

36
100 = %32

:دراوم یسررب .دناتسرد )ت( و )ب( ياهترابع4 هنیزگ

.تسا زلفان نبرک و زلفهبش میسیلیس )آ 

.تسا لصتم نژیسکا متا راهچ هب  متا ره ،سیلیس راتخاس رد )ب

.تسا یلوکلوم ةدام  و یسنلااووک دماج  .تسا توافتم  دیسکايد نبرک اب  دیسکايد میسیلیس رولب راتخاس )پ

                     .تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد رصنع نیرتناوارف میسیلیس ،نژیسکا زا سپ )ت

3

Si

(SiO )2(CO )2SiO2CO2

تسا  ، یمتا ددع ،تسا  ربارب  یمتا ددع هکنیا هب هجوت اب .تسا نیمز دماج ۀتسوپ رد ناوارف رصنع نیمود )( میسیلیس4 هنیزگ

ددع )( دیسا کیرتین رد .تسا  و  رصنع نیا شیاسکا ددع نیرتمک و نیرتشیب .دراد رارق  هورگ رد هک دشابیم نژورتین رصنع  و

.تسا  ،)( كاینومآ رد و  نژورتین شیاسکا

4Si14Si14X14 − 7 = 7

X715+5−3HNO3

+5NH3−3

HNO :3 +1 + N + 3(−2) = 0 → N = +5

NH :3 N + 3(+1) = 0 → N = −3

:اههنیزگ ریاس یسررب 2 هنیزگ

.دوشیمن رکذ اهتبسن نیرتهداسً اموزل یلوکلوم لومرف رد -

.تسا قداص ینوی ياهبیکرت ییایمیش لومرف يارب هتکن نیا .تسردان -

.تسین ینوی بیکرت و تسا یسنلااووک دماج کی  -

5

1

3

4SiO2

کی و هناگی یسنلااووک دنویپ  نبرک متا ره ینعی ؛تسا لصتم رگید نبرک متا هس هب دنویپ  اب نبرک متا ره ،نزنب و تیفارگ دننام ،نفارگ راتخاس رد1 هنیزگ

.دراد هناگود دنویپ

642

اریز ؛تسا رتشیب تیفارگ زا نآ یتخس و دوشیم تفای )زتراوک( صلاخ تروصهب تعیبط رد هک تسا یسنلااووک عون زا اهدنویپ ۀمه  راتخاس رد4 هنیزگ

.تسا هدرک مهارف ار تیفارگ يور رب شارخ داجیا ناکما و تسا هدش اههیلا نیب فیعض ياههبذاج داجیا ببس اههیلا نایم هلصاف دوجو تیفارگ رد

7SiO2

2 هنیزگ 8

Cr S3+ 2− ⇒ Cr S2 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش

2

3

Ca P O2+
4
3− ⇒ Ca (P O )3 4 2 ⇒ =

نويتاک رامش
نوينآ رامش

✗
3

2

1
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Sc O3+ 2− ⇒ Sc O2 3 ⇒ =
نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Al SO3+
4
2− ⇒ Al (SO )2 4 3 ⇒ =

نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Ga CO3+
3
2− ⇒ Ga (CO )2 3 3 ⇒ =

نويتاک رامش
نوينآ رامش ✓

2

3

Zn SiO2+
4
4− ⇒ Zn SiO2 4 ⇒ =

نويتاک رامش
نوينآ رامش

✗
2

1

F e NO3+
3
− ⇒ F e(NO )3 3 ⇒ =

نويتاک رامش
نوينآ رامش

✗
1

3

2 هنیزگ

.دوشیم هتفگ تیفارگ زا هیلا کی هب نفارگ نوچ ؛تسرد : ۀنیزگ

.دوریم ورف بآ رد و دراد  زا رتشیب یلاگچ تیفارگ : ۀنیزگ

.تسا لاثم نیا زا یبوخ لاثم نفارگ : ۀنیزگ

.تسا هدرک ادیپ شرتسگ دعب  رد میسیلیس یهجوراهچ راتخاس : ۀنیزگ

9

1

21

3

43

 یسنلااووک هن ینژوردیه دنویپ طقف  تسردان موس دروم 2 هنیزگ

 .دنزغلیم مه يور و دنرادن تباث هاگیاج  تسردان رخآ دروم

10←

←

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ

دنویپ  و هناگی دنویپ  تیفارگ هقلح ره رد هک ییاجنآ زا .دوشیم قلاطا يدنویپ نورتکلا تفج هب ،مهد یمیش یسرد باتک  ۀحفص رد یکارتشا دنویپ موهفم -

هنیزگ نیا سپ .تسا ینژوردیه دنویپ  و  یکارتشا دنویپ  لماش دوجوم ياههقلح خی رد .تسا یکارتشا دنویپ  لماش تیفارگ هقلح ،دراد دوجو هناگود

.تسا تسردان

.دنامیمن روانش نآ يور و تسا رتشیب بآ زا ،مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص قباطم تیفارگ یلاگچ -

.دراد  ياهدنویپ هک هدوب سیلیس بیکرت نیا -

11

14033

96H − O6

272

4Si − O − Si

 :یلوکلوم هدام1 هنیزگ

 :یسنلااووک هدام

 :ینوی دماج

 :ینژوردیه دنویپ

) ای  ، ياهدنویپ زا یکی ياراد ياهلوکلوم(

12HCN , PCl , C H , HF , C H , CO , SO , F3 6 14 6 6 2 2 2

SiO , C( ), C( )2 تيفارگ ساملا

NaNO , NaCl3

HF

H − FN − HO − H

.تسا هدش صخشم اههنیزگ ریاس یتسردان !تسا دنچ اًقیقد قاتا يامد زا حارط روظنم تسین مولعم و  ، شوج ۀطقن1 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

 .تسا  تروصهب رتا لیتم يد یلوکلوم لومرف :»« و »« ۀنیزگ

 .تسا )( سیلیس صلاخ ۀنومن زتراوک :»« ۀنیزگ

13HF19 C∘

23C H O2 6

4SiO2

.دنراد رارق هشوگشش ياههقلح سار رد نژیسکا ياهمتا خی رولب رد .تسا یلوکلوم دماج خی و یسنلااووک دماج سیلیس4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا يدعبهس خی راتخاس )

14

1

2

فیلا يروکنک_راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش
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.دراد یسنلااووک دنویپ میسیلیس متا ود اب نژیسکا متا ره و نژیسکا متا راهچ اب میسیلیس متا ره سیلیس رد )

.درادن هشوگشش راتخاس خی فلاخرب سیلیس نینچمه .دنتسه فافش ود ره خی و میسیلیس )

2

3

:اههنیزگ یسررب2 هنیزگ

.تسا یطخریغ ،دیسکايرت درگوگ و یطخ دیفلوسلینوبرک یسدنه لکش :»« ۀنیزگ

)( .دراد تبثم راب يزکرم متا ،لوکلوم ود ره رد :»« ۀنیزگ

.تسا رفص ربارب  یبطقود رواتشگ و رفص زا رتگرزب  یبطق ود رواتشگ :»« ۀنیزگ

.تسا  ،  رد درگوگ شیاسکا ددع و  ،  رد نبرک شیاسکا ددع :»« ۀنیزگ

15

1

2δ+

3SCOSO3

4SCO+4SO3+6

.تسا رفص ربارب اهنآ یبطقود رواتشگ و دنایبطقان  و  لوکلوم ود ره3 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا )( لوکلوم ود ره رد نبرک متا شیاسکا ددع ) ۀنیزگ

.تسا تبثم نبرک متا یئزج راب ،لوکلوم ود ره رد ) ۀنیزگ

.تسا رتشیب  رد یلوکلوم نیب يورین تردق ،رتشیب یلوم مرج تلعهب ) ۀنیزگ

16CO2CS2

1+4

2

4CS2

.تسا رفص زا رتگرزب نآ یبطقود رواتشگ و یبطق لوکلوم کی ،يزکرم متا يور رب يدنویپان نورتکلا تفج دوجو لیلدهب كاینومآ لوکلوم1 هنیزگ 17

.تسا یفنم یئزج راب ياراد ،دشاب هتشاد يرتشیب يزلفان تلصخ هک یمتا4 هنیزگ

:اههنیزگ یسررب

.تسا رتشیب نژیسکا يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب نبرک يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب نبرک زا نژیسکا و درگوگ يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

.تسا نژوردیه زا رتشیب نژورتین يزلفان تلصخ :»« ۀنیزگ

18

1

2

3

4

3 هنیزگ

.تسا تسرد مراهچ و لوا دروم

19

A, D, X, Y , Z

=
5

45
9 → طسو رصنع یمتا ددع →9 F

N , O, F , Ne, Na7 8 9 10 11

رد و هتشاد يرتلااب شوج ۀطقن نیاربانب ؛تسا یبطق رتا لیتم يد و هدوب کیدزن مه هب )( رتا لیتم يد و  ناپورپ یلوم مرج1 هنیزگ

.دوشیم لیدبت عیام هب رتناسآ ،ناسکی طیارش

20(C H )3 8CH OCH3 3

:اهترابع یسررب1 هنیزگ

.تسا  ربارب بیکرت ود ره یلوم مرج .تسا  و  بیترتهب دیساکیتسا و دیفلوسلینوبرک ییایمیش لومرف )آ

.دنوریم رامشهب یطخ ياهلوکلوم ءزج ود ره  و  )ب

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  ، راتخاس رد )پ

21

SCOCH COOH360g ⋅ mol−1

CO2SCO

SCO4

: =S
⋅⋅

C = :O
⋅⋅

3

فیلا يروکنک_راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش
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.دراد يدنویپ نورتکلا تفج  ، و يدنویپ نورتکلا تفج  نیتا )ت (H − C ≡ C − H)5SCO4

.دناتسرد موس و مود دراوم2 هنیزگ

دنشاب ناسکی اهمتا زین يزکرم متا فرط ود یتسیاب )لوا دروم

)مود دروم

.تسا ناسکی اههدنوشلح و يدنویپان نورتکلا دقاف يزکرم متا  یبطقان 

.تسا توافتم اههدنوشلح یلو يدنویپان نورتکلا دقاف يزکرم متا  یبطق 

یبطق  دننام ،یبطقان  دننام )موس دروم

.دوشیم لوکلوم ندش یبطق ثعاب يزکرم متا يور يدنویپان نورتکلا نتشاد عقاو رد

.دوشیم  يزکرم متا هاگنآ ،دنشاب رتزلفان فارطا ياهمتا تسا نکمم )مراهچ دروم

22

,
یطخ

O = C = O یبطقان
یطخ

S = C = O یبطق

← CCl (l)4←

← CHCl (l)3←

SO3NH3

δ+

.تسا »تانبرک )( میداناو« نآ تسرد مان .تسا هدش هدروآ یتسردان هب  مان اهنت3 هنیزگ 23V CO3II

.دنتسه تسرد مراهچ و موس ،لوا ياهترابع3 هنیزگ

:اهترابع ۀمه یسررب

.دراد یفنم یئزج راب  ،لباقم لکش قباطم :لوا ترابع

.تسا  راتخاس اب توافتم و ریز تروص هب  لوکلوم راتخاس :مود ترابع

.دراد تکراشم )( يدنویپ نورتکلا تفج هس ،كاینومآ لوکلوم ره راتخاس رد :موس ترابع

:مراهچ ترابع

24

N

CCl4NH3

p ⋅ e

?(pe) = 4٫515 × 10 NH ×24
3 ×

6٫02 × 10 NH23
3

1molNH3 =
1molNH3

3mol(pe)
22٫5mol(pe)

e یدنويپان و یدنويپ4 − NHتفج →3

SCO → =⋅⋅S
⋅⋅

C = →⋅⋅O
⋅⋅

e یدنويپ4 − تفج

4

فیلا يروکنک_راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش
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3 هنیزگ

 

 .تسا تسرد لااب لاثم ساسا رب مود و لوا دروم

 لوکلوم نمض رد .دراد  زا رتگرزب عاعش  تروص نآ رد هک دشاب دناوتیم مه  لاًثم  هدرک طلغ ار هلمج  و هدش كانرطخ »نیقی هب« هملک ،موس دروم

 .تسه زلف  هک دشاب دناوتیم مه 

»دناوتیم« هملک  تسرد :مراهچ دروم

25

AD ⇒2 لاثم: CO :2 =O
⋅⋅

C = :O
⋅⋅

⇐CS2SC

BeCl2Be

⇐

.دناتسردان اهترابع همه ،موس ترابع زجهب3 هنیزگ

.دننکیم هفاضا بآ هب ار دیروئولف نوی ،ندیماشآ يارب بآ هیفصت دنیارف رد :لوا دروم

يریگتهج یفنم بطق تمسهب هجیتن رد و هتشاد تبثم راب یئزج نآ يزکرم متا هک تسا لکش راتخاس اب یبطق لوکلوم کی  هنومن يارب ً!امازلا هن :مود دروم

.دنکیم

نییعت ار بیکرت کی یکیزیف تلاح یلوکلومنیب يورین و هتشاذگ ریثات یلوکلومنیب يورین رب تیبطق و یلوم مرج .دوب روکنک رادماهبا تارابع زا یکی نیا :موس دروم

هک تفگ ناوتیم ساسا نیا رب .تسا توافتم یکیزیف تلاح ود رد توافتم )تیبطق ای( یلوم مرج اب هدام ود نیب یلوکلومنیب ياهورین ۀسیاقم حارط روظنم .دنکیم

نیا سپ .تسا رتشیب زاگ تلاح رد رتشیب یلوم مرج اب هدام یلوکلومنیب يورین زا ،دماج تلاح رد رتمک یلوم مرج اب هدام یلوکلومنیب يورین ،یبطقان هدام ود يارب

.تسا تسرد ترابع

.درادن اهنوی راب هب یطبر و هدوب کی ربارب )( دیفسف مینیمولآ رد اهدنوریز لاثم يارب ً!امازلا هن :مراهچ دروم

26

OF2V

AlP

.دنتسه تسرد اهترابع ۀیقب ،رخآ ترابع زا ریغهب4 هنیزگ

.دوب دهاوخ میسیلیس بوذ ۀطقن زا رتلااب ساملا بوذ ۀطقن و هدوب رتگرزب  زا  دنویپ یپلاتنآ هجیتن رد و  هک مینادیم :لوا دروم

.مینکشب ار اهدنویپ دیاب اهنآ ندرک بوذ يارب و دنتسه یسنلااووک دماج ود ره میسیلیس و ساملا هک میراد هجوت

.تسا هباشم ساملا راتخاس اب صلاخ میسیلیس راتخاس هجیتن رد و دهد لیکشت هناگی یکارتشا دنویپ راهچ دناوتیم  دننام  :مود دروم

زا  دنویپ یپلاتنآ هک تفگ ناوتیم و هدوب رترادیاپ  زا  سپ ،دراد دوجو  تعیبط رد  رصنع مینادیم هک روطنامه :موس دروم

.تسا رتگرزب  دنویپ یپلاتنآ

.تسا ریذپفاطعنا و فافش زیجان تماخض تلع هب هک تسا تیفارگ زا يدعبود هیلاکت ،نفارگ :مراهچ دروم

.دراد دوجو تعیبط رد  تروصهب هدمع تروصهب و دوشیمن تفای صلاخ تروصهب تعیبط رد ساملا فلاخرب ،میسیلیس :مجنپ دروم

27

r <C rSiC − CSi − Si

SiC

SiSiO2SiO2Si(s)Si − O

Si − Si

SiO2

4 هنیزگ

 :اههنیزگ ۀمه یسررب

:»« ۀنیزگ

!نویتاک هن تسا يزلف رصنع کی درگوگ :»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

28

X =16 16 S , Y =17 17 Cl

1

2

3

4

5
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.دشکیم دوخ تمسهب ار اهنورتکلا ،دراد يرتلااب يزلفان تلصخ هک یمتا 4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دسریمن ییاتتشه شیارآ هب نژوردیه : ۀنیزگ

.دنهدیمن یکارتشا دنویپ اهزلف : ۀنیزگ

.دراذگیم كارتشا هب نورتکلا کی زا شیب اهمتا یخرب : ۀنیزگ

29

1

2

3

:اههنیزگ ریاس یسررب1 هنیزگ

:تسا ریز تروصهب دیروئولفيدنژیسکا و دیسکايرت درگوگ راتخاس : ۀنیزگ

.دنراد يدنویپان نورتکلا تفج  هدام ود ره

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا تفج  دیسکايرت درگوگ راتخاس رد : ۀنیزگ

.تسا تبثم دیسکايرت درگوگ رد و یفنم دیفلوس نژوردیه رد درگوگ یئزج راب : ۀنیزگ

30

2

8

34

4

.دنتسه تسرد )ت( و )فلا( ياهترابع3 هنیزگ

:دراوم ریاس یسررب

.درادن لوکلوم و هدوب ینوی بیکرت  )ب

.درادن زکرم رد نبرک متا تبثم راب رب يریثات ،رظن دروم لوکلوم رد درگوگ متا اب نژیسکا متا ندش نیزگیاج ،تسا نبرک زا رتزلفان نژیسکا دننامه درگوگ نوچ )پ

31

Li O2

:مینکیم یسررب ار اههنیزگ ،تسا ورهبور لکش هب دیفلوس لینوبرک لوکلوم هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

:اههنیزگ یسررب

.دراد یکارتشا دنویپ    سیئول راتخاس اب نیتا ) ۀنیزگ

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد دیفلوس لینوبرک دننام دیسکونوم نبرک ) ۀنیزگ

.تسا یئزج تبثم راب اب نآ يزکرم متا ،دیفلوس لینوبرک دننام    دیرلکيد درگوگ ) ۀنیزگ

.تسین لوکلوم سیلیس ) ۀنیزگ

32

1

2

3

4

:دراوم یسررب4 هنیزگ

.دشاب هباشم هک دراد ناکما یلو دنتسین هباشم »ب« و »آ« لوکلوم رد يزکرم متا یئزج راب اموزل - تسرد )فلا

.مینکیمن مسر سیئول راتخاس نآ يارب هک تسا ینوی یبیکرت ،دیرلک )( نهآ - تسردان )ب

.تسا یبطقود لوکلوم کی دیسکايد درگوگ و یبطقان لوکلوم کی دیسکايرت درگوگ - تسرد )پ 

- تسردان )ت 

33

(III)

:تارییغت1 هنیزگ 34
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.درک ادیپ رییغت رفص هب رفصریغ رادقم زا یبطقود رواتشگ ؛تسرد : ۀنیزگ

 .درک دهاوخن رییغت یئزج راب تملاع ،دنتسه يرتيوق ياهزلفان  زا ود ره  و  نوچ : ۀنیزگ

يدنویپان ياهتفج نآ عبت هب و سیئول راتخاس ،تیفرظ ياهنورتکلا دادعت ندوب ناسکی لیلد هب هجیتن رد ؛دنراد رارق یبوانت لودج زا هورگ کی رد  و  : ۀنیزگ

.درک دهاوخن رییغت

.دوشیم فیعض یلوکلوم نیب ياههبذاج ،لوکلوم ندش یبطقریغ لیلد هب : ۀنیزگ

یبطق
: = C = :S

⋅⋅
O
⋅⋅
ديفلوس لينوبرک

O Sهب رييغت
:   =O

⋅⋅
C = :O

⋅⋅
→ دوشیم یلوکلوم نيب ۀبذاج شهاک ثعاب هک یبطقريغ هب یبطق لوکلوم ليدبت

1

2SOC

3SO

4

:اهترابع یسررب3 هنیزگ

.تسا رفص ربارب »اًبیرقت« نازگه رواتشگ و دنایبطق رتالیتميد و مرفورلک ،كاینومآ ياهلوکلوم )فلا

.دناعیام قاتا يامد رد نازگه و مرفورلک )ب

.دراد تبثم یئزج راب نژوردیه اما یفنم یئزج راب اهرلک مه مرفورلک رد و دنراد تبثم یئزج راب )( یبناج ياهمتا كاینومآ رد )ج

.دشابیم یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین نیرتيوق هک دوشیم لیکشت  و  نیب ینژوردیه دنویپ كاینومآ رد )د

35

H

HN

4 هنیزگ

( 

(

(

(

36

1

2

3

4

:اههنیزگ یسررب 4 هنیزگ

.تسا تبثم  رد اما یفنم  رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -

)یبطقود - یبطقود عون زا( .تسا هباشم ود ره يارب زین بلاغ یلوکلوم نیب يورین .تسا تبثم ود ره رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -

ۀبذاج افرص  يارب هک یلاح رد هدوب ینژوردیه دنویپ بلاغ یلوکلوم نیب يورین  رد اما هدوب یفنم هنوگ ود ره رد يزکرم متا یئزج راب تملاع -

.دشابیم یبطقود - یبطقود

.دنتسه یبطقان لوکلوم ود ره و تبثم لوکلوم ود ره رد يزکرم متا تملاع -

37

1H O2NF3

2

4NH3H S2

3
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تبثم رس زا هک )بآ لاًثم( دشاب یبطق دیاب عیام نیا ، عیام ۀکیراب ندش فرحنم هب هجوت اب و هدش یفنم یکیرتکلا راب ياراد وم هب شلام اب ياهشیش ۀلیم1 هنیزگ

.دوشیم کیدزن ياهشیش ۀلیم هب )( دوخ

:اههنیزگ ریاس یسررب

، يارب و تسا یفنم یبناج متا یئزج راب  ياهمتا يارب طقف اما ،تسا یبطق لوکلوم کی اریز )( دشاب مرفورلک دناوتیم )( لکش عیام :»« ۀنیزگ

.تسا تبثم

.دنکیم يریگتهج یمک و تسین یبطقان لاًماک ناتوب هجیتن رد ؛تسا رفص دودح اهناکلآ یبطقود رواتشگ ،مهدزای یمیش باتک  ۀحفص قبط :»« ۀنیزگ

.دراد یکیتاتسورتکلا لیسناتپ ۀشقن رد اهنورتکلا زا ینراقتم عیزوت دیرلکارتت نبرک :»« ۀنیزگ

381

H

21CH ⋅ Cl3ClH

335

4

.دناتسرد مراهچ ات لوا ياهترابع3 هنیزگ

و بآ ياهلوکلوم تیبطق نازیم هک دهدیم ناشن تیمک نیا .تسا  و  اب ربارب بیترتهب  و  ياهلوکلوم یبطقود رواتشگ :لوا دروم

.تسا دیفلوس نژوردیه ياهلوکلوم ربارب ود هب کیدزن نآ یلوکلوم نیب ياهورین تردق

.دننامیم یقاب عیام تلاحهب يرتشیب ییامد ةرتسگ رد ،یلوکلوم داوم هب تبسن ینوی داوم هجیتنرد ،تسا رتيوق اهنوی نایم هبذاج يورین :مراهچ دروم

.دوشیم عیام رتعیرس ،یبطقان  هب تبسن و تسا یبطق  لوکلوم :مجنپ دروم

39

H O2H S21٫85D0٫97D

SO2CO2

.دنوشیمن هداد ناشن ازجم تروصهب اهنویتفج و دناهتفرگ رارق رگیدکی رانک رد مظنم تروصهب اهنوینآ و اهنویتاک ،ینوی ياهبیکرت يرولب ۀکبش رد2 هنیزگ 40

.دوریم راک هب دماج تلاح رد اهنوی و اهلوکلوم ،اهمتا مظنم و يدعُبهس شیارآ فیصوت يارب يرولب ۀکبش ةژاو3 هنیزگ 41

.دناتسد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ

).تسا رفص نآ یبطق ود رواتشگ( تسا یبطقان لوکلوم کی نیتا نینچمه .تسا رتشیب  دیفلوس نژوردیه زا بآ یبطق ود رواتشگ

.تسا رتشیب نآ شوج و بوذ يامد فلاتخا اریز ؛تسا رتبسانم  ةراش :مود دروم

.دراد نژیسکا ياهمتا هب تبسن يرتمک يزلفان تیصاخ اریز ،داد تبسن تبثم یئزج راب نآ هب ناوتیم و تسا درگوگ ،دیسکايرت درگوگ يزکرم متا :موس دروم

 :مراهچ دروم

42

(H S)2

NaCl

عاعش= 8 O >2−
9 F >−

11 Na >+
12 Mg2+

:دنراد نورتکلا  ،میدس و نژیسکا متا ود ره رادیاپ ياهنوی2 هنیزگ

دیابن نوی ود نیا عاعش یفرط زا .دشاب  زا رتمک دیاب  عاعش ینعی ،تسا اهنوینآ عاعش زا رتکچوک اهنویتاک عاعش ،نورتکلامه ياهنوی نیب رد

.تسا تسرد  ۀنیزگ نیاربانب ؛دشاب هتشاد مه اب يدایز فلاتخا

4310

O :8
2− [Ne]

Na :11
+ [Ne]

Na11
+135pm

2

.دناتسرد )ت( و )آ( ياهترابع1 هنیزگ

:اهترابع یسررب

.دباییم شیازفا عاعش ،نوینآ لیکشت اب اهزلفان رد و شهاک عاعش ،نویتاک لیکشت اب اهزلف رد  )آ

.دشاب یبوانت لودج زا هرود کی رد يزلفان دناوتیم  و يزلف متا دناوتیم  )ب

.تسا رتشیب زلف دوخ عاعش زا ،زلفان رادیاپ نوی عاعش )پ

.دوشیم لیکشت  لومرف اب ینوی بیکرت متا ود نیا شنکاو زا .دشاب  دننام زلفان کی دناوتیم  و  دننام زلف کی دناوتیم  )ت

44

ac

aLicFLiF

8

فیلا يروکنک_راهچ و هس لصف روکنک هدزاود یمیش

t.me/konkorilife



1 هنیزگ 45

عاعش ۀسياقم: >

133
↓
K19

+ >Ca20
2+

↑
133 و95 نيب یددع

>

95
↓

Na11
+ >

65
↓

Mg12
2+

50
↓

Al13
3+

.تسا رتکچوک هنوگ نآ عاعش ،دشاب رتتبثم هنوگ يربج راب هچره و رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتیفنم هنوگ يربج راب هچره ،نورتکلامه ياههنوگ نیب رد1 هنیزگ

:تسا ریز تروص هب اههنیزگ رد هدشحرطم ياههنوگ عاعش ۀسیاقم بیترت

46

عاعش: Mg <2+ Na <+ F <− O2−

:تسا دحاو لیدبت ،لاوس نیا هتکن اهنت1 هنیزگ 47

=
عاعش

راب
=

r

2
3٫03 × 10 ×−2

pm

e
⇒

1nm

10 pm3

r = ≃
30٫3

2
0٫066nm

نوی عاعش ،دشاب رتتبثم نوی راب هچره و رتگرزب )نوینآ( نوی عاعش ،دشاب رتیفنم نوی راب هچره ،ربارب ياهنورتکلا رامش اب ياهنوی نایم رد :هتکن1 هنیزگ

.دوب دهاوخ رتکچوک )نویتاک(

.تسا تسرد ،هدمآ »« ۀنیزگ رد هکیتروصهب اهنآ ینوی عاعش ۀسیاقم بیترت و دنراد نورتکلا  یگمه ، و  ،  ،  ياهنوی

48

S2−Cl−K+Ca2+181

،دبای شیازفا رصنع عاعش ،رادیاپ نوی لیکشت رثا رب رگا و تسا يزلف رصنع کی رظندروم رصنع ،دبای شهاک رصنع عاعش ،رادیاپ نوی لیکشت رثا رب رگا1 هنیزگ

.دنتسه يزلفان ، و  ياهرصنع و يزلف  و  ، ياهرصنع نیاربانب .تسا يزلفان رصنع کی رظندروم رصنع

:اههنیزگ ۀمه یسررب

رد دنناوتیم ود ره ، يزلفان رصنع و  يزلف رصنع نیاربانب ؛تسا ) زا رتکچوک یمتا ددع اب( يزلفان و يزلف رصنع عون ود ره لماش ، ۀتسد :»« ۀنیزگ

.دنشاب هتشاد ياج  ۀتسد

رامش اب ياهنوینآ نیب رد یفرط زا .دراد يربارب ياهنورتکلا رامش اهنآ رادیاپ ياهنوی ،دنشاب هتشاد ياج هرود کی رد  و  يزلفان ياهرصنع رگا :»« ۀنیزگ

، رصنع هورگ ةرامش و تسا رتشیب  رصنع نوینآ راب زا  رصنع نوینآ راب نیاربانب ؛تسا رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتشیب یفنم راب هچره ،ربارب ياهنورتکلا

.تسا  رصنع هورگ ةرامش زا رتکچوک

.تسا نکمم !هلب :»« ۀنیزگ

.دنراد فلاتخا مه اب هیلا کی رد لقادح اریز ؛دشاب  دنچ دح رد دناوتیمن ییایلق ياهزلف رادیاپ نوی عاعش فلاتخا :»« ۀنیزگ

49

AENaDM

1p36AD

p

2DM

DMD

M

3

4pm

:دراوم یسررب4 هنیزگ

.تسا ینورتکلا ود  زاگ ،لوا ةرود رد - تسردان )فلا

.تسا یمتا مرج و یمتا ددع ،ییایمیش دامن :لماش ،یبوانت لودج رد رصنع ره ییایمیش دامن - تسردان )ب

.تسا نورتکلا  ياراد اهنآ  ۀیلاریز ،مراهچ ةرود رد  رصانع - تسرد )پ

.تسا ندش رتمک لاح رد تازلفان راب ،میوریم تسار هب پچ تمس زا یبوانت لودج رد هچره و دراد میقتسم ۀطبار راب اب راب یلاگچ - تسرد )ت

50

He

Cu − Zn − Ga − Ge − As − Se − Br − Kr3d10

4 هنیزگ

.تسا  هورگ رصنع  و  هورگ رصنع  دنراد رارق موس ةرود رد ود ره هکنیا هب هجوت اب

.دنتسه  ةرود رد یگمه نوچ  نوی زا  نوی و تسا رتکچوک  زا میزینم نوی

51

Y16X1

X1+Cl−Y 2−3

ود يارب عومجم نیا رگا .تسا رتشیب بیکرت نآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتشیب بیکرت کی رد نوینآ کی و نویتاک کی راب قلطمردق عومجم هچره3 هنیزگ

:دشاب رتمک نآ ةدنزاس ياهنوی عاعش هک تسا رتشیب یبیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب ناسکی بیکرت

52
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:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  زا رتشیب  ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ نیاربانب ؛تسا  زا رتمک  عاعش :»« ۀنیزگ

 .تسا  ،  ۀکبش یشاپورف يژرنا ،لودج هب هجوت اب :»« ۀنیزگ

.دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ ،تسا  زا رتمک  عاعش هکنیا هب هجوت اب

.دباییم شهاک نوی يواح بیکرت ۀکبش یشاپورف يژرنا هجیتنرد و شیازفا ینوی عاعش ،نییاپ هب لااب زا هورگ ره رد :»« ۀنیزگ

یشاپورف یپلاتنآ : MgO > CaO > NaF

1Al3+F e3+Al O2 3F e O2 3

2NaF926kJ ⋅ mol−1

Li+Na+LiF926 kJ ⋅ mol−1

4

1 هنیزگ

وژولیک
وم رب ل

ل
)

)

1100

1000

900

800

700

600

0

Li
+

Na
+

K
+

F- Cl Br- -

53

.دناتسرد موس ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ

هب تبسن  و  زا لصاح بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دوشیم رهاظ  تروصهب ینوی بیکرت رد نوچ و تسا  رصنع  رصنع :لوا ترابع

.دشابیم رتشیب ،تسا تبثم راب کی نآ نویتاک هک 

رظن رد اب .تسا یفنم راب کی مه  راب  هک میریگیم هجیتن ،تسا هدروآ دوجو هب  ار  بیکرت و تسا  تبثم راب کی  رصنع هکنیا هب هجوت  اب :مود ترابع

هب تبسن يرتشیب رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ اًعطق  هجیتنرد ،دنراد یفنم و تبثم راب کی ياهنوینآ و نویتاک نیب ار عاعش نیرتمک  و   هکنیا نتفرگ

.دراد 

هب تبسن یفنم راب ود نوینآ تلعهب يرتشیب بوذ ۀطقن هک دهدیم لیکشت  تروصهب یبیکرت  رصنع اب ،دشاب هتشاد رارق  هورگ رد  رگا :موس ترابع

.دراد 

.تسا رتمک  و  ینوی بیکرت هب تبسن ، و  بیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ و هدوب يرتشیب عاعش ياراد میسلک نوی :مراهچ ترابع

54

DMgMg2+DX

LiF

AAXX

Li+F −LiF

AX

X16AA X2

LiF

DXMgX

متفه هورگ زا نوینآ و لوا هورگ زا نویتاک باختنا( دوب دهاوخ رتمک نآ ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتمک بیکرت کی ةدنزاس نوینآ و نویتاک راب هچره4 هنیزگ

شنکاو زا لصاح ینوی بیکرت  هجیتنرد .)هورگ ره رصانع نیرتنییاپ باختنا( دباییم شهاک راب یلاگچ ،نویتاک و نوینآ عاعش شیازفا اب نینچمه .)یبوانت لودج

.دراد ار یشاپورف یپلاتنآ نیرتمک  اب

.دراد ار شوج ۀطقن نیرتمک هک دوب دهاوخ  رادنژوردیه بیکرت تسا نبرک متا هک  اب  بیکرت و تسا نژوردیه متا 

55

Z

M

AAECH4

.دشاب رتشیب  رد نوینآ و نویتاک راب عومجم دیاب ،تسا رتشیب  زا  یشاپورف یپلاتنآ هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

.دناتسرد )پ( و )ب( ،)آ( دراوم

:دراوم یسررب

زا هرود کی رد نوچ ،تسا  هورگ زا  یمتا عاعش زا رتگرزب ،دراد رارق  هورگ رد هک  یمتا عاعش و دنراد رارق یبوانت لودج ةرود کی رد  و  )آ

.دباییم شهاک یمتا عاعش ،تسار هب پچ

56ADAX2AD

AD → A D2+ 2−

AX →2 A X2+ −

DXD16X17
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.تسا رتگرزب نآ عاعش ،دشاب رتشیب نوینآ راب رادقم هچره ،هرود کی ياهنوی رد )ب

 )پ

.تسا  هورگ زا يرصنع  و  هورگ زا يرصنع  )ت

X D−، 2−

D16X17

4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دشاب رتمک دیاب  زا  یشاپورف یپلاتنآ اًعطق و تسا رتگرزب  زا  عاعش )

.دشاب رتشیب رگید بیکرت هس زا دیاب نآ یشاپورف یپلاتنآ و تسا رتشیب رگید بیکرت هس زا  رد اهنوی راب عومجم )

.دشاب  زا رتمک دیاب  یشاپورف یپلاتنآ نیاربانب ؛تسا  زا رتگرزب  ةدنزاس ياهنوی عاعش )

57

یشاپورف یپلاتنآ : LiF > LiCl > NaBr > KI

1Br−Cl−NaBrNaCl

2Na O2

3CsClKFCsClKF

:اههنیزگ ریاس یسررب2 هنیزگ

.تسا  زا رتکچوک  عاعش اریز ؛دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

.تسا  زا رتکچوک  عاعش اریز ؛دشاب  زا رتشیب دیاب  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

.تسا رتشیب اهنآ ةدنزاس ياهنوی راب رادقم اریز ؛دشاب  و  زا رتشیب دیاب  و  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

58

1LiClLiBrCl−Br−

3LiINaILi+Na+

4MgOCaONa O2NaF

.دراد هنوراو هطبار اهنوی عاعش اب و میقتسم هطبار اهنوی راب اب ینوی ياهبیکرت هکبش یشاپورف یپلاتنآ4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

).دراد سکع هطبار هکبش يژرنا اب عاعش( تسا رتکچوک  هزادنا - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

.دنتسه  و  زا رتکچوک  و  نوی ود ره - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

.تسا  زا رتکچوک شاهزادنا مه و هدوب رتشیب  راب مه - تسا رتشیب -  ) هنیزگ

59

1K O −2 Na O2Na+

2KBr − NaClNa+Cl−K+Br−

3K O −2 CaOCa2+K+

:تسا ریز تروص هب اههنیزگ رد هدش صخشم تابیکرت4 هنیزگ

 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

 :»« ۀنیزگ

.تسا رتمک ینوی ياهبیکرت زا اًعطق نآ بوذ و شوج ۀطقن و تسا یلوکلوم بیکرت کی هک  بیکرت

.تسا رتشیب هیقب زا ،نآ ةدنزاس ياهنوی اب ندوب رتلااب لیلد هب ، شوج و بوذ ۀطقن ،اهبیکرت ریاس نیب رد

60

1CH4

2MgF2

3KBr

3MgO

CH4

MgO

 .تسا رتشیب ینوی بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتکچوک اهنآ عاعش عومجم و رتشیب اهنوی راب ةزادنا هچ ره4 هنیزگ

.تسا هدش تیاعر یتسردهب »« ۀنیزگ رد اهنت قوف ةدعاق

61

4

«4» ۀنيزگ= XA < X D <2 Y D

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ

:دنشاب ریز تروصهب دنناوتیم اهنوینآ و اهنویتاک ةدنزاس ياهرصنع

62
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:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا لوژولیک  زا رتشیب لاًامتحا ،)نژیسکا(  دوجو لیلد هب  یپلاتنآ :»فلا«

:»ب«

.تسا طوبرم نژولاه کی هب اًتدعاق هک تسا  راب اب ینوینآ ، :»پ«

 هب تبسن  نویتاک راب ندوب رتشیب زا ناشن هک تسا  اب  یپلاتنآ زا رتشیب یلیخ ، اب  یپلاتنآ اریز ؛تسا یکاخ ییایلق زلف کی ، :»ت«

.دراد

X, Y ⇒ یيايلق یاهزلف

Z ⇒ یکاخ یيايلق زلف

A ⇒ نژولاه

D ⇒ O8

(D X )X D2− اب +
2D950

یپلاتنآ: XA < Y A
یپلاتنآ∝

r
1

r >X+ rY +

A(1−)

ZZAYA(2+)Z(1+)Y

:اههنیزگ ریاس یسررب3 هنیزگ

.دننکیم تکرش نیعم ياهبیکرت لیکشت رد نیعم تیفرظ کی اب اهنت ،یلصا ياهزلف :»« ۀنیزگ

!اهزلف هن دنتسه اهزلفان هباشم ییایمیش صاوخ رد يزلفهبش ياهرصنع :»« ۀنیزگ

.تسا رتگرزب نآ ةدنزاس نوینآ راب ةزادنا اریز تسا رتشیب  زا  یشاپورف یپلاتنآ :»« ۀنیزگ

63

1

2

4Al O2 3AlF3

2 هنیزگ

لباقم تروصهب  و  ، یشاپورف یپلاتنآ هسیاقم اهمتا عاعش و راب نتفرگ رظن رد اب 

:تسا

:تسا لباقم تروصهب  و  ، یشاپورف یپلاتنآ هسیاقم نینچمه

64

Al O2 3MgOAlF3

LiFKINaBr

Al O2 3

+
LiF

b

>

>

>

AlF3

+
NaBr

c

>

>

>

MgO

+
KI

a

رتشیب نآ ینوی دنویپ تردق ،دشاب رتشیب ینوی راب یلاگچ هچ ره .مینکیم هجوت نوی عاعش و راب هب ادتبا فلتخم ۀنوگ ود یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم يارب2 هنیزگ

.دراد يرتلااب بوذ ۀطقن و رتشیب بیکرت نآ یشاپورف یپلاتنآ هجیتنرد و تسا

:اههنیزگ یسررب

:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

:)( ۀنیزگ

65

راب یلاگچ=
نوي عاعش

راب رادقم

1

NaCl MgO →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1

{ : نويتاک راب+2
: نوينآ راب−2

{ : اهنويتاک راب فلاتخا1
: اهنوينآ راب فلاتخا1

2

LiF Al O →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1 2 3 { : نويتاک راب+3

: نوينآ راب−2
→{ : اهنويتاک راب فلاتخا2

: اهنوينآ راب فلاتخا1
فلاتخا نيرتشيب

3

KCl CaO →{ : نويتاک راب+1
: نوينآ راب−1

{ : نويتاک راب+2
: نوينآ راب−2

{ : اهنويتاک راب فلاتخا1
: اهنوينآ راب فلاتخا1

4
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AlF BaCl →3 { : نويتاک راب+3
: نوينآ راب−1 2 { : نويتاک راب+2

: نوينآ راب−1
{ : اهنويتاک راب فلاتخا1

: اهنوينآ راب فلاتخا0

.تسا  زا رتگرزب  ۀنیزگ رد یشاپورف یپلاتنآ طقف1 هنیزگ

.تسا  زا رتمک دراوم هیقب رد

یشاپورف یپلاتنآ 

یشاپورف یپلاتنآ 

یشاپورف یپلاتنآ 

6611

1

NaCl > KBr

MgO < AlF3

CaO < Al O2 3

.دنتسه تسرد ياهترابع ۀمه4 هنیزگ

:اهترابع همه یسررب

.دوشیم هتفگ ینوی رولب ۀکبش ،اضف دعُب هس رد اهنوی مظنم شیارآ هب :لوا ترابع

ار دوخ مانمهان ياهنوی زا ینیعم رامش اب ینوی رولب ۀکبش رد نوی ره ،ینوی بیکرت ینوی روب ۀکبش رد فلتخم ياهنوی توافتم عاعش و مجح هب هجوت اب :مود ترابع

.دوشیم هطاحا

!سکعرب و تسا رتشیب اهنوی نایم شنکمهرب نازیم ،دشاب رتشیب راب یلاگچ هچره :موس ترابع

ً!اقیقد :مراهچ ترابع

.تسا رتشیب  راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ سپ .تسا ناسکی اهنآ راب اما دراد يرتمک عاعش  نوی زا  نوی :مجنپ ترابع

.تسا رتمک  راب یلاگچ زا  نوی راب یلاگچ سپ تسا ناسکی اهنآ راب اما دراد يرتشیب عاعش  نوی زا  نوی

67

Mg2+Cu2+Mg2+Cu2+

S2−O2−S2−O2−

4 هنیزگ

:دینک هجوت ؛تسا هدمآ یسرد باتک نتم رد هک لباقم لودج و رادومن هب ادتبا ،لاؤس نیا یسررب و لیلحت يارب 

:اههنیزگ ۀمه یسررب

.تسا دیلاه کی نآ نوینآ هک دشاب  دناوتیم  بیکرت ؛دشاب  ، بیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

هتشاد رارق هرود کی رد دنناوتیمن ) و ( هدنزاس ياهنوینآ ؛مینک ضرف  و  بیترتهب ار  و  ياهبیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

.دناهورگمه هکلب ؛دنشاب

یپلاتنآ ،یسرد باتک لودج هب هجوت اب اریز ؛میریگب رظن رد  و  نوچمه یبیکرت تفج تروصهب میناوتیمن ار  و  ياهبیکرت هک دینک تقد :هجوت

 دودح ،لاؤس تروص رد هدش هئارا لودج هب هجوت اب  بیکرت ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ هکیلاحرد ؛تسا  دودح  ۀکبش یشاپورف

.تسا لوژولیک 

.تسا ناسکی بیکرت ود ره ياهنوینآ راب ؛میریگب رظن رد  و  بیترتهب ار  و  ياهبیکرت رگا لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

:میراد ؛میریگب رظنرد  و  بیترتهب ار  و  بیکرت ود رگا :»« ۀنیزگ

68

1cMgF2aLiCl

2abLiClLiBrCl−Br−

abNa O2NaF

Na O22500kJ ⋅ mol−1a

1000

3ceMgONa O2

4bdKFLiCl
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⇒⎩⎨
⎧ r < r , r < rF − Cl− Li+ K+

F = Cl− یکيرتکلا راب − یکيرتکلا راب
ΔH (LiCl) > ΔH (KF )d b

⎭⎬
⎫

⇒⎩⎨
⎧ I) > 1

rLi+

rK+

II) < 1
rCl−

rF − ⎭⎬
⎫

(I) > (II)

4 هنیزگ

:اهترابع یسررب

 یشاپورف یپلاتنآ ساسا نیمه رب و تسا رتمک  راب یلاگچ دیروئولف و دیمرب هسیاقم رد اما دنزاسیم ار  و  )فلا

)تسردان( .تسا  زا رتمک

رد یلوکلومنیب يورین ،دیسکايد نبرک رتشیب یلوم مرج هب هجوت اب و دنتسه یبطقان هدام ود ره هک دنهدیم لیکشت ار دیسکايد نبرک  و  و ناتم  و  )ب

)تسردان( .دراد يرتلااب شوج يامد تلع نیمه هب و هدوب رتيوق هدام نیا

یبطق ود رواتشگ اب یبطق یلوکلوم ) و ( ،دیمرب نژوردیه هک یلاح رد .تسا رفص اًبیرقت یبطقود رواتشگ اب یبطقان ياهدام ) و ( دیسکايد نبرک )پ

)تسرد( .تسا رفص زا رتگرزب

)تسرد( .دراد دوجو یسنلااووک دنویپ ود ) و ( دیمربيد نژیسکا لوکلوم رد و یکارتشا دنویپ کی ) و ( دیروئولف نژوردیه لوکلوم رد )ت

69

{ A : H1
D : Li3

E : C6
Z : O8

J : F9
G : Br35

LiBr ، D , GLiF ، D , JBr−LiBr

LiF

AEZE

ZEGA

JAGZ

تابیکرت هب تبسن و هدوب ینوی بیکرت  .دراد يرتلااب شوج هطقن  هب تبسن اهلوکلوم نیب ینژوردیه دنویپ يرارقرب لیلد هب 2 هنیزگ

و نویتاک  تبسن ندوب رتشیب تلع هب( یشاپورف یپلاتنآ ندوب رتلااب لیلد هب  .دراد يرتلااب شوج هطقن )ینژوردیه دنویپ دوجو اب(  دننام یلوکلوم

.دراد يرتلااب شوج هطقن  هب تبسن )نوینآ

:اههنیزگ ریاس یسررب

یپلاتنآ ندوب رتلااب يانعم هب نیا و هدوب رتمک  هب تبسن  عاعش و  هب تبسن  عاعش اما .دنتسه ینوی بیکرت ودره  و  )

.تسا  رد شوج هطقن ندوب رتلااب هجیتنرد و یشاپورف

.تسا  ربارب  شوج هطقن و  ربارب  شوج هطقن )

نآ شوج هطقن  .تسا رتمک  هب تبسن زین  یلوم مرج .تسا ینژوردیه دنویپ دقاف  دننامه  )

.دوب دهاوخ رتنییاپ زین

70HfCONaBr

HFCaO
عاعش

راب

NaBr

1Na O2K S2Na+K+O2−S2−

Na O2

3NH3−33.5∘HF19 C∘

4CH COCH3 3CHCl3CH COCH3 3CHCl3←

تسرد )فلا4 هنیزگ

.تسا دعُب  رد اهلوکلوم مظنم شیارآ :یلوکلوم دماج )ب

تسرد )ج

.تسا یفنم و تبثم ياهنوی زا يدعُب  شنیچ :ینوی دماج )د

71

3

3

.دناتسرد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ

:تسردان دراوم یسررب

.دننکیم تکرش ینورتکلا يایرد لیکشت رد تازلف یتیفرظ ياهنورتکلا اهنت :مود دروم

.اهنآ ییایمیش صاوخ هن و تسا تازلف یکیزیف صاوخ ةدننکهیجوت ینورتکلا يایرد :موس دروم

.تسا دعب هس رد )اهمتا ۀتسه هن( اهنویتاک زا یمظنم شیارآ اهزلف راتخاس :مجنپ دروم

72
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یسرد باتک نتم3 هنیزگ 73

1 هنیزگ 74

a → زاگ⇒ آ

b → سيليس یسنلااووک دماج⇒ پ

c → ینوي بيکرت⇒ ت

d → یبطق لوکلوم⇒ ب

 :شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم ،دشاب  ربارب  شیاسکا ددع رییغت مینک ضرف رگا4 هنیزگ

.دوب دهاوخ گنرزبس ، میداناو ،هدشدیلوت نوی و  میداناو شیاسکا ددع رییغت

75V 5+n

2V +5+ (n)Zn → 2V +(5−n)+ nZn2+

=
× بيرض1000

× (ml)یلوم تظلغ مجح
⇒

بيرض× یلوم مرج

مرج

2 × 1000

0٫025 × 200
=

(5 − n) × 65

325 × 10−3

⇒ n = 2

+2(III)

:تسا ریز تروصهب هدشماجنا شنکاو4 هنیزگ

.تسا گنریب نآ لولحم اما ،دوشیم لیکشت  گنرياهرقن زلف ، لولحم اب  شنکاو زا ،»« ۀنیزگ دروم رد

76

Cl (g) +2 2NaBr(aq) → 2NaCl(aq) +

یگنر هدروارف

Br (aq)2

3ZnAg SO2 4Ag

.دنتسه تسرد »ب« و »فلا« ياهترابع2 هنیزگ

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا تسرد :»فلا« ترابع

:تسا هباشم و ناسکی  و  رادیاپ ياهنوی ینورتکلا شیارآ :»ب« ترابع

لثم( هدنهاک لماع کی اب نتفای شهاک رثا رب و تسا گنردرز ،)( دشاب دوخ شیاسکا تلاح نیرتلااب رد میداناو هک یتلاح رد میداناو کمن لولحم :»پ« ترابع

.دسریم شفنب هب لولحم گنر تیاهن رد ،)يور درگ

.تسین لکین زلف جارختسا يارب ياهفرص هب نورقم شور ،ییلااپ هایگ :»ت« ترابع

77

Ga31
3+Zn30

2+

Zn :30 [ Ar]3d 4s18
10 2 −2e−

Zn :30
2+ [ Ar]3d18

10

Ga :31 [ Ar]3d 4s 4p18
10 2 1 −3e−

Ga :31
3+ [ Ar]3d18

10

V 5+

:میراد سپ .تسا  ربارب شنکاو نیا رد يور زلف بیرض هب دیرلک )( میداناو بیرض تبسن هدشهداد لوم ریداقم هب هجوت اب4 هنیزگ

:میراد رلک ياهمتا ۀنزاوم اب

.تسا یبآ گنر هب هدشدیلوت لولحم دیرلک )( میداناو شنکاو نیا رد سپ

78V2

2V Cl (aq) +5 Zn(s) → ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)n

2 × 5 = 2 + 2 × n ⇒ n = 4

IV

4 هنیزگ

سپ ؛دباییم شهاک  هب  زا میداناو شیاسکا ددع ینعی ،دوشیم لیدبت گنر شفنب میداناو هب )( میداناو هک تسا هدش هتفگ لاوس رد هکنیا هب هجوت اب

79

2V Cl (aq) +5 3Zn(s) → 3ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)2

V+5+2
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:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم لاح .تسا  هک میریگیم هجیتن n = 2

2V Cl (aq) +5 3Zn(s) → 3ZnCl (aq) +2 2V Cl (aq)2

3٫9 g Zn × ×
65 g Zn

1 mol Zn
=

3 mol Zn

2 mol V Cl2
0٫04 mol V Cl2

ياهشیارآ ،دشاب  رصنع نیا ۀیلاریز نیرتینوریب  هک یتروص رد .دشابیم  و  ياههیلاریز ندوب رپ ینعم هب  ۀیلاریز رد نورتکلا  دوجو4 هنیزگ

:دشابیم ریز تروص هب یلامتحا ینورتکلا

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا حیحص هنیزگ نیا )مود ینورتکلا شیارآ( دشاب هطساو رصنع کی  رصنع هک یتروص رد ) ۀنیزگ

.دوب دهاوخ حیحص هنیزگ نیا ،دشاب نورتکلا  ياراد  هک یتروص رد  نورتکلا  يواح  ) ۀنیزگ

 نهآ رصنع :لاثم .حیحص ) ۀنیزگ

.تسین رادیاپ  شیارآ اریز .درادن دوجو  ینورتکلا شیارآ اب رصنع   نورتکلا  يواح  ) ۀنیزگ

8012p2p3pns2

A : 1s /2s 2p /3s 3p /4s2 2 6 2 6 2

اي

A : 1s /2s 2p /3s 3p 3d /4s2 2 6 2 6 n 2

1A

2⟵ s ⟵ l = 08←3d8

3F eCl , F eCl ⟵3 2

4⟵ s ⟵ l = 08⟵4s 3d2 4d4

.دوشیم هدافتسا اهگر يارب تنتسا تخاس رد میناتیت ژایلآ زا .تسا  یمتا ددع ياراد و تسا میناتیت ، رصنع4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد دوجو نورتکلا 4 میناتیت تیفرظ ۀیلا رد ،نآ متا ینورتکلا شیارآ و  میناتیت یمتا ددع هب هجوت اب ) ۀنیزگ

.درادن دوجو میناتیت دیسکا ،سر كاخ رد ) ۀنیزگ

.تسا رتشیب مینتایت زا نهآ یلاگچ لاثم روطهب ؛تسین رتلااب ،دوخ ةرودمه ياهرصنع ۀمه زا میناتیت بوذ ۀطقن و یلاگچ ) ۀنیزگ

81X22

1( T i)22

T i :22 [ Ar]3d 4s18
2 2

2

3

.دنتسه تسرد )ب( و )فلا( ياهترابع1 هنیزگ

:ترابع راهچ یسررب

.تسا دلاوف زا رتشبی میناتیت بوذ هطقن )فلا

.تسا مواقم یگدروخ ربارب رد میناتیت )ب

.دهدیم يرتمک شنکاو دلاوف هب تبسن ایرد بآ رد دوجوم تارذ اب میناتیت )پ

.دوشیم هدافتسا یتشک ۀناورپ هیهت يارب میناتیت تازلف زا ایرد بآ رد دوجوم تارذ اب مک شنکاو و یگدروخ ربارب رد تمواقم ،رتمک یلاگچ تلع هب )ت

82

.دنتسه یعیبط ییاههنادگنر  و  یندعم ياههنادگنر هکیلاحرد دنتسه یگتخاس ،یششوپ ياهگنر1 هنیزگ 83T iO2F e O2 3

:دراد رارق  متا تیفرظ هیلا رد هیلاریز نیا هک ییاجنآ زا .تسا نورتکلا شش ، ۀیلاریز ینورتکلا شیاجنگ1 هنیزگ

.تسا ریذپناکما  و  متا ود تلاح نیا رد

843pZ

Z : [ Ne]/3s ⇒10
2 3p6 Z ≡ Ar ⇒18 X : [ Ar] /4s ⇒18 3d6 2 X ≡ F e26

⇒ Z −X Z =Z 26 − 18 = 8

Z : [ Ne]/3s ⇒10
2 3p5 Z ≡ Cl ⇒17 { X : [ Ar] /4s18 3d5 2

X : [ Ar] /4s′
18 3d5 1

Mn25Cr24

16
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 ربارب فلاتخا نیا ،تسا  ربارب رصنع ود یمتا ددع فلاتخا هک ، ینورتکلا شیارآ زجهب .دراد دوجو   و  ات  و  يارب یهباشم ياهتلاح

.تسا تسردان  و  سپ ،تسا

:اههنیزگ ریاس یسررب

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

:»« ۀنیزگ

.دراد رپهمین ۀیلاریز کی لقادح هجیتن رد

Z −X Z =Z 25 − 17 = 8

Z −X Z =Z 24 − 17 = 7

3d43p43d13p1Cr2478

313

2

Z : Al :13 [ Ne] /3s 3p ←10
2 1 Zدشاب زلف رگا

X : Sc :21 [ Ar] 3d / 4s ←18
1 2 +. دراد 3 شياسکا ددع طقف ميدناکسا

3

Z : Sc :14 [ Ne] /3s 3p ←10
2 2 Zدشاب زلف هبش رگا

X : T i :22 [ Ar] 3d / 4s ←18
2 2 مهدزاود یسرد باتک87 ۀحفص قبط

4

Z : Cl :17 [ Ne] /3s 3p ←10
2 5 Zدشاب رلک رگا

{ X : Mn : [ Ar] 3d / 4s25 18
5 2 ( رپهمين ۀيلاريز کي )

X : Cr : [ Ar] 3d / 4s′
24 18

5 1 ( رپهمين ۀيلاريز ود )

4 هنیزگ 85

ΔNO = 0٫07 , ≈

طسو رادومن

↓
ΔNO2 0٫03 =

نيچ طخ رادومن

↓
ΔO3 0٫07

=
RNO

RO3
1 =

RNO

RNO2

7

3

.دراد هدنرادزاب شقن و دوشیم اوه رد نآ نتخوس عنام و هدرک يریگولج  هب نژیسکا ندیسر زا بآ2 هنیزگ

.دوشیم مک رگزیلاتاک اب طقف شنکاو يزاسلاعف يژرنا

86P4

1 هنیزگ

:میراد سپ دوشیم ماجنا  شنکاو

87

2NO → N +2 O2

ΔH = [2ΔH ] −N=O [ΔH +N≡N ΔH ]O=O

ΔH = [2(607)] − [944 + 496] = −226kJ

ΔH + E =a −226 + 381 = +155kJ

1 هنیزگ

.میسریم رظندروم لوهجم هب و هدرک هبساحم دنویپ یپلاتنآ و يزاسلاعف يژرنا قیرط ود زا ار 

88

ΔH

ΔH شنکاو= Ea تفر− Ea تشگرب= 562 − 380 = +182kJ

ΔH شنکاو= [ ] هيلوا داوم یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم− [ اههدروآرف یاهدنويپ یپلاتنآ عومجم[

ΔH شنکاو= [ΔH +A−A ΔH ] −B−B [2ΔH ]A−B

17
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182 = [940 + 492] − [2x] ⇒ x = 625kJ/mol

يازا هب هدشدازآ يامرگ(  شنکاو  رادقم زا ) لوم  لیکشت يازا هب هدشدازآ يامرگ(  شنکاو  رادقم ،اهرادومن هب هجوت اب4 هنیزگ

.تسا رتمک ) لوم  لیکشت

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا رتشیب  شنکاو يارب مزلا يژرنا لقادح زا هک تسا  شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا لقادح  :»« ۀنیزگ

.دش دهاوخ دازآ امرگ لوژولیک  ،نآ زا لوم  فرصم يازا هب نیاربانب ؛دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  ، لوم  فرصم يازا هب :»« ۀنیزگ

.دنراد يرتشیب يرادیاپ ،اههدنهدشنکاو هب تبسن اههدروارف ،تسا رتگرزب  هک  شنکاو رد :»« ۀنیزگ

89ΔHI2ADΔHII

1X

1aIII

22Eb1
2

b

3II∣ΔH∣

:دراوم یسررب2 هنیزگ

.تسا رتتحار  شنکاو رد هدروارف لیکشت ،نیاربانب .تسا رتشیب  زا  شنکاو رد هدنهدشنکاو حطس ات رادومن ۀلق حطس توافت .تسرد :لوا دروم

.دوشیم رتمک  شنکاو رد  نامه ای  توافت و هتفای شهاک  رگزیلاتاک زا هدافتسا ماگنه رد :تسردان :مود دروم

.تسا  شنکاو یپلاتنآ .تسردان :موس دروم

.تسا  شنکاو زا رتمک  شنکاو تعرس نیاربانب .تسا رتشیب  شنکاو زا  شنکاو رد يزاسلاعف يژرنا .تسرد :مراهچ دروم

یفاک مه  شنکاو يزاسلاعف يارب دنکیم لاعف ار  شنکاو هک يژرنا سپ ،تسا رتشیب  شنکاو زا  شنکاو يزاسلاعف يژرنا .تسرد :مجنپ دروم

.تسا

90

IIIII

EaE −a ΔHa − b(I)

(d − c)

IIIIII

III(I)(II)

.دناتسرد مراهچ و موس ياهترابع2 هنیزگ

 :يزاسلاعف يژرنا نامه ینعی شنکاو ماجنا يارب زاین دروم يژرنا -

.دوشیم فرصم يژرنا نآ رد و تسا ریگامرگ  شنکاو -

شنکاو تعرس ؛تسا  زاگ فرصم و تفر تهج رد  شنکاو يزاسلاعف يژرنا زا رتشیب  زاگ لیکشت و تفر تهج رد   شنکاو يزاسلاعف يژرنا -

.دراد هنوراو ۀطبار يزاسلاعف يژرنا اب

رتشیب اهنآ ياههدنهد شنکاو رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم هک تفگ ناوتیم ،دنویپ ياهیپلاتنآ کمک هب  ۀبساحم ۀطبار هب هجوت اب و دنریگامرگ شنکاو ود ره -

.تسا اهنآ ياههدروارف رد اهدنویپ یپلاتنآ عومجم زا

91

شنکاو ماجنا یارب زايندروم یژرنا توافت= 248 − 183 = 65kJ

(I)

هدش فرصم یژرنا: 3molA × =
2molA

42kJ
63kJ

(I)D2(II)D2

ΔH

روضح نآ نتخوس شنکاو ۀناماس رد رگزیلاتاک هک دزوسیم یتروص رد نژوردیه .دزوسیم قاتا يامد رد و اوه رد نژوردیه زاگ فلاخرب دیفس رفسف3 هنیزگ

.دشاب هتشاد

92

زین شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،دشاب رتشیب هلصاف نیا هچره سپ ،تسا يژرنا ۀلق اب اههدنهدشنکاو يژرنا حطس ۀلصاف نامه ،شنکاو يزاسلاعف يژرنا3 هنیزگ

.دوب دهاوخ رتشیب

93

3 هنیزگ

.دنریگیم رارق اههدنهدشنکاو زا رتنییاپ اههدروارف هجیتن رد ؛تسا هدامرگ شنکاو 

يژرنا رادقم عومجم میباییمرد لکش قباطم هک ؛تسا  اب ربارب ،هدروارف يژرنا حطس اب هلق يژرنا حطس نیب ۀلصاف

 :میریگیم هجیتن سپ .تسا  رادقم نیا ربارب ، و  يزاسلاعف

.تسا  سپ ؛تسا  هدش هتفگ لاؤس رد

94

2ΔH

(E )aΔH(2ΔH)

∣ΔH∣ = E ←a 2∣ΔH∣ = ∣ΔH∣ + Ea

E =a 60kJΔH = −60kJ
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2 هنیزگ 95

2A(g) + 3X (g) →2 2AX (g)3

=
0٫5molA

40kJ
→

2molA

xkJ
x = 160kJ

160 + 120 = 280kJ

:تسا ریز تروص هب دنیارف رادومن4 هنیزگ

شنکاو تفرشیپ

NO2 g( ( 380kJ

180kJ N2 g( (+O2 g( (

)فلا

)تسردان( دنکیمن يرییغت هدنهدشنکاو و هدروآرف نیب يژرنا فلاتخا و هداد شهاک ار يزاسلاعف يژرنا اهنت رگزیلاتاک )ت

96

0٫25molNO × =
2molNO

−180kJ
22٫5kJ

2 هنیزگ

تسا زاین امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب نینچمه تسا  ربارب نآ  و تسا ریگامرگ رادومن هب هجوت اب شنکاو نیا

.تسا زاین امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب نیاربانب

:اههنیزگ ریاس یسررب

:»« ۀنیزگ

.دوشیمن رییغت راچد ،امد رییغت اب يزاسلاعف يژرنا :»« ۀنیزگ

.تسا شنکاو ماجنا يارب مزلا يژرنا نیرتمک هک تسا  ربارب شنکاو نیا يزاسلاعف يزرنا :»« ۀنیزگ

97

ΔHakJ1AakJ

0٫1A0٫1akJ

1

ΔH = E =a a − 3a = −2a

3

43a

.درادن يراک داوم يژرنا ياوتحم و شنکاو یپلاتنآ هب رگزیلاتاک و تسا هدامرگ شنکاو نوچ2 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا ریثأتیب هدشهلدابم يامرگ و  رب رگزیلاتاک ) هنیزگ

.درادن يراک اهنآ يرادیاپ و داوم يژرنا ياوتحم اب رگزیلاتاک ) هنیزگ

.دنکیمن يرییغت ،رگزیلاتاک روضح رد داوم يژرنا ياوتحم و شنکاو یپلاتنآ و دهدیم شهاک ار  طقف رگزیلاتاک ) هنیزگ

98

2ΔH

3

4Eq

19
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99 .دهدیم شهاک ار يزاسلاعف يژرنا و دهدیم شیازفا ار تعرس طقف1 هنیزگ

.دوشیم دازآ یناسکی يامرگ )( و )( ریسم ود ره رد3 هنیزگ 10012

3 هنیزگ

.تساههدروآرف و اههدنهدشنکاو حطس فلاتخا اب ربارب شنکاو 

:رادومن هب هجوت اب 

هبساحم ار  مرگ  فرصم رثا رد هدش دازآ يامرگ میناوتیم لاح .دوشیم دازآ امرگ  ، لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب

) یلوم مرج = ( .مینک

101

NOرتموليک ره رد هدش فرصم مرج = 1٫04 ( ) −
km

g
0٫04 ( ) =

km

g
1

km

g

NOرتموليک 100 رد هدش فرصم مرج = 100 (km) × 1 =
km

g
100g

ΔH

ΔH = 381 (kJ) − 561 (kJ) = −180kJ

2NO180kJ100NO

14 + 16 = 30g ⋅ mol−1NO

?kJ = 100g NO ×
30g NO

1mol NO
× =
2mol NO

180 kJ
−300kJ

:مینکیم باسح ار لدبم دوبن و ترواجم رد اههدنیلاآ رادقم فلاتخا ادتبا4 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ،دننکیم یط زور کی رد اهوردوخ هک ار یتفاسم لاح

102

NO : 0٫99g ⋅ km−1

C H :x y 1٫6g ⋅ km−1

CO : 5٫4g ⋅ km−1

800000 × 50 = 4 × 10 km7

4 × 10 ×7 7٫99 = 3196 × 10 g5 = 319٫6ton

CO یمرج دصرد = ×
0٫6 + 0٫04 + 0٫06

0٫6
100 = 85٫71%

.درادن اهشنکاو ندوب هدامرگ و ریگامرگ هب یطبر و دوشیم ییایمیش ياهشنکاو تعرس شیازفا ثعاب امد شیازفا یلک روطهب1 هنیزگ

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.تسا يراجفنا ینیتلاپ يروت روضح رد و عیرس ،يور درگ ترواجم رد نژیسکا اب نژوردیه زاگ شنکاو :  هنیزگ

.دنتسه دنک رایسب ای دنوشیمن ماجنا نییاپ ياهامد رد  ،اهوردوخ زوزگا رد دوجوم ياههدنیلاآ فذح هب طوبرم ياهشنکاو :  هنیزگ

.دنامیم تباث شنکاو یپلاتنآ یلو داد شهاک رگزیلاتاک زا هدافتسا اب ناوتیم ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا :  هنیزگ

103

2

3

4

3 هنیزگ

.دناتسردان اهترابع هیقب ،لوا دروم زج هب

.تسا هدنهاک  نیاربانب ؛تسا هتفای شیازفا  رد  شیاسکا ددع و دنتسه هدنسکا و هتفای شهاک  و  رد  شیاسکا ددع )لوا دروم

104

NNO2NONNH3NH3

+4
↓

NO2

هدنسکا
+

+2
↓

NO
هدنسکا

+

−3
↓

2NH3

هدنهاک
→

0
↓
2N2 +3H O2

20
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.دنریگیم نورتکلا  لک رد اههدنسکا عقاو رد ؛دوشیم هلدابم نورتکلا  ،هدنهاک و اههدنسکا نیب ،هدش هنزاوم شنکاو هب هجوتاب )مود دروم

.تسا  ربارب هدش هنزاوم شنکاو رد داوم بیارض عومجم )موس دروم

!كاینومآ هن و دوشیم هدافتسا نژورتین ياهدیسکا فذح يارب شنکاو نیا زا )مراهچ دروم

66

9

4 هنیزگ

.دنتسه تسرد »ت« و »ب« ياهترابع

:اهترابع ۀمه یسررب

.دنتسه رترادیاپ اههدروآرف زا اههدنهدشنکاو ،ریگامرگ ياهشنکاو رد ،لباقم رادمن هب هجوت اب :»فلا« ترابع 

س
ژرنا حط

ی

هجیتن ناوتیم سپ دهدیمن شنکاو نژوردیه زاگ هب قاتا يامد رد نژوردیه زاگ اما دزوسیم و دوشیم بیکرت نژیسکا زاگ اب قاتا يامد رد دیفس رفسف :»ب« ترابع

.تسا رتمک نژوردیه زاگ اب هسیاقم رد دیفس رفسف نتخوس يزاسلاعف يژرنا تفرگ

.درادن اهشنکاو ندوب هدامرگ ای ریگامرگ هب یطبر ،اهشنکاو ماجنا تعرس :»پ« ترابع

ً!اقیقد :»ت« ترابع

105

.دنتسه تسرد مراهچ و مود ،لوا ياهترابع3 هنیزگ

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسا نآ هارمه  زاگ رادقم ربارب دنچ )زیلاتاک نودب هچ و زیلاتاک اب هچ( اهوردوخ زوزگا زا یجورخ  زاگ رادقم ،ریز لودج قباطم :لوا ترابع

هدنیلاآ ییایمیش لومرف

مرگ بسحرب هدنیلاآ رادقم

رتمولیک کی یط يازا هب

 هعطق بایغ رد

 هعطق روضح رد

رد  هب  لیدبت ،ریز ياهرادومن قباطم :مود ترابع

 لیدبت زا نآ  و تسا هدامرگ شنکاو ،یتسیلاتاک لدبم

)( .تسا رتشیب  هب

رتمونان  ات  رطق اب ))( نیتلاپ و )( میدلااپ ،)( میدور ياهزلف سنج زا( يزلف ياههدوت ،یتسیلاتاک لدبم نورد ياهکیمارس حطس رد :موس ترابع

.دنراد دوجو

!تسا هدش هتفرگ رظن رد تسردان شجنس نامزاس طسوت اما ؛تسا تسرد ترابع نیا هچ رگا :مراهچ ترابع

106

CONO

COC Hx yNO

A5٫991٫671٫04

A0٫610٫070٫04

NON2

EaCO

CO2381 > 334

RhP olPt210

.دهدیم شهاک ار  ةدنیلاآ رادقم یتسیلاتاک لدبم ریز لکش قباطم1 هنیزگ 107NO
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2 هنیزگ

 یمرج دصرد شهاک 

108

= ×
5٫99

5٫99 − 0٫61
100 = ×

5٫99

5٫38
100 = 89٫8%CO

5٫38 g CO × =
28 g CO

1 mol CO
0٫192mol CO

3 هنیزگ

:مینکیم هبساحم دوشیم ار هرکاوه دراو رتمولیک کی يازاهب هک ییاههدنیلاآ لوم رادقم -

)مینکیم یسررب ار  طقف ،تسا  ای  ياههنیزگ زا یکی حیحص خساپ هکنیا هب هجوت اب(

:مینکیم هبساحم ار دوشیم هرکاوه دراو هک ییاههدنیلاآ لوم نازیم ،رتمولیک  تفاسم یط يازاهب -

109

CO مرج شهاک دصرد: ×
CO هيلوا رادقم

CO مرج رييغت
100 → %CO = ×

5٫99

(5٫99 − 0٫61)
100 ≃ 89٫81% →

یمرج دصرد شهاک نيرتمک

C H :8 18 مرج شهاک دصرد ×
C H8 18 هيلوا رادقم

C H8 18 مرج رييغت
100 → %C H =8 18 ×

1٫67

(1٫67 − 0٫07)
100 ≃ 95٫80%

NO مرج شهاک دصرد: ×
NO هيلوا رادقم

NO رادقم رييغت
100 → %NO = ×

1٫04

(1٫04 − 0٫04)
100 ≃ 96٫15%

34NO

0٫07 g C H ×8 18 ≃
114 g C H8 18

1 mol C H8 18
0٫00061 mol C H8 18

0٫04 g NO × ≃
30 g NO

1 mol NO
0٫001 mol NO

10

10 Km × =
1 Km

0٫00061 mol C H8 18
0٫0061 mol C H8 18

10 Km × =
1 Km

0٫001 mol NO
0٫01 mol NO

.تسا هدامرگ شنکاو نیا نآ رب هولاع ،دوش مهارف اههدنهدشنکاو يارب يزاسلاعف يژرنا ات دشاب لااب امد دیاب شنکاو نیا ندش ماجنا يارب4 هنیزگ 110

22
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.تسا زاین لااب يامد هب ،يزاسلاعف يژرنا نتخاس مهارف يارب و تساههدنهدشنکاو زا رتنییاپ اههدروارف يژرنا حطس لکش قباطم 1 هنیزگ 111

4 هنیزگ

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم هلداعم

112

CS (g)2

0٫1molیلداعت لوم
+ 4H (g)2

0٫1mol

⇌ CH (g)4

0٫5mol

+ 2H S(g)2

1mol

K =
[CS ][H ]2 2

4

[CH ][H S]4 2
2

=
( )( )5
0٫1

5
0٫1 4

( )( )
5

0٫5

5

1 2

= 1٫25 × 10 L ⋅6 2 mol−2

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم هلداعم1 هنیزگ

بیارض هب هجوت اب بیارض و دریگیم رارق تبثم بیرض اههدروآرف يارب و یفنم بیرض اههدنهدشنکاو يارب تارییغت فیدر رد ،دیشاب هتشاد تقد لودج لیکشت رد

.دنوشیم نییعت هدشهنزاوم هلداعم رد يرتمویکوتسا

113

k =
[H O] [F ]2

2
2
2

[HF ] [O ]4
2 =

(5 × 10 ) × 1−1 2 2

(10 ) × 25 × 10−1 4 −3

= =
25 × 10−2

25 × 10−7

10 mol ⋅−5 L−1

1 هنیزگ 114

18٫4gNO ×2 =
46gNO2

1molNO2
0٫4molNO2

21٫3gCl ×2 =
71gCl2

1molCl2
0٫3molCl2

23
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K = =
[NO ] [Cl ]2

2
2

[NO Cl]2
2

=
(0٫05) (0٫05)2

(0٫05)2
20mol ⋅ L−1

1 هنیزگ

:میهدیم لیکشت تارییغت لودج ،لکش ودره يارب

115

⇒ 4x =2 4(0٫18 − 0٫9x + x )2 ⇒ 0٫18 = 0٫9x ⇒ x = 0٫2

molX =2 0٫3 − x = 0٫1

molY =2 0٫6 − x = 0٫4

molZ = 2x = 0٫4

:داد ناشن ناوتیم ریز تروصهب ار لداعت هب ندیسر ۀظحل ات ادتبا زا داوم لوم تارییغت4 هنیزگ 116

K = =
( )2
10−2x 2

( )( )2
x

2
x

49
ميريگیم رذج

=
10 − 2x

x
7 ⇒ x = ≃

3

14
4٫600

[NO] = ≃
2

10 − 2x
0٫4mol ⋅ L−1

تسا ربارب یلداعت یاهتظلغ⇒ [N =2 [O ] =2 =
2

x
≃

2

4٫6
2٫3mol ⋅ L−1

4 هنیزگ 117

CO + H O ⇌2 CO +2 H2

یلداعت لوم: m − x m − x x x

یدصرد هدزاب= ×
m

x
100 = 80 ⇒ x = 0٫8m ⇒ m = 1٫25x

24
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K =
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2 =
×4

(m−x)
4

(m−x)

×4
x

4
x

= =
(0٫25x)2

x2

=
( ) x
4

1
2 2

x2

16

[CO ] =2 =
4

x
0٫4mol ⋅ L ⇒−1 x = 1٫6mol

CO هيلوا لوم= m = 1٫25x = 1٫25 × 1٫6 = 2mol

4 هنیزگ

.تسا ریثاتیب  ۀبساحم رد شنکاو نیفرط رد يزاگ ياهلوم ندوب ربارب رطاخ هب فرظ مجح :هجوت

118

t = 0

t = 25

A2

1mol

−0٫6
0٫4mol

+ D2

1mol

−0٫6
0٫4mol

→ 2AD

0
+1٫2
1٫2mol

=R شنکاو =RA2
=RD2

=
25 × 60s

2L
0٫6mol

=
5000

1
2 × 10−4

L ⋅ s

mol

لداعت نامز⇒ n =A2
n =D2

0٫2mol, n =AD 1٫6mol

k = =
[A ][D ]2 2

[AD]2
=

n × nA2 D2

nAD
2

=
0٫2 × 0٫2

1.62
=

0٫2 × 0٫2

1٫6 × 1٫6
64

k

1 هنیزگ 119

n =N2
2mol → [N ] =2 =

54

2mol
0٫4

n =H2
4 − 3x = 1mol [H ] =2 0٫2

n =NH3
2x = 2mol → [NH ] =3 0٫4

K = =
[N ][H ]2 2

3

[NH ]3 2

=
0٫4 × 0.23

0.42
=

0٫008

0٫4
50

3 هنیزگ

:اب تسا ربارب  سپ .تسا  ربارب  تظلغ لداعت تلاح رد

:اب تسا ربارب لداعت تباث هجیتن رد

120

A[A] = =
0٫5

0٫2
0٫4x

[A] = 2 − 2x = 0٫4 ⇒ x = 0٫8

25
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K = =
[A] ⋅ [D]2 2

[E]2
=

(0٫4) ⋅ (0٫02)2 2

(1٫6)2
800

3 هنیزگ

.تسا  ربارب لداعت تلاح رد  لوم رامش هجیتن رد

121

X (g) +2 Y (g) ⇌2 2Z(g)

K = →
[X ][Y ]2 2

[Z]2
50 = →

[X ] ⋅ [ ]2 2
0٫4

( )2
2٫2 2

[X ] =2 0٫121mol ⋅ L−1

X2n =X2
0٫121 × 2 = 0٫242mol

3 هنیزگ 122

+X2

−x

⇌3D2

−3x

2A(g)
+2x

0٫6mol 0٫5mol 1٫5mol

K = =
( )( )3
0٫6

3
0٫5 3

( )3
1٫5 2

=
( )( )5
1

6
1 3

( )2
1 2

=
×2 2

5 × × × 66
3

6
3

45 × 6 = 270

X +2 3D ⇌2 2A

2x =M − 3X = 0٫5 1٫5 ⇒ x = 0٫75

M − 3(0٫75) = 0٫5

M = 0٫5 − 2٫25 = 2٫75mol

2 هنیزگ

:لوا تمسق 

:تشون ناوتیم ؛مینک ضرف لوم  ربارب ار  ۀیلوا رادقم رگا :مود تمسق

123

K = =
[NO] [Br ]2

2

[NOBr]2
=

(0٫2) (0٫05)2

(0٫2)2
20

Br2y

y − y =
100

60
0٫05 × 3 ⇒ y = =

0٫4

0٫15
0٫375mol Br2

4 هنیزگ

:اب تسا ربارب نآ لوم رادقم و رلاوم  ربارب  زاگ یلداعت تظلغ سپ

124

⇒ K = ⇒
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2
9 =

(0٫1 − x)2
x2

3 = ⇒
0٫1 − x

x
x = =

4

0٫3
0٫075

H20٫075

26
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0٫075mol ⋅ L ×−1 2L = 0٫15mol

 :مینکیم باسح مجح شهاک زا لبق ار لداعت تباث رادقم ادتبا3 هنیزگ

.دوریم شیپ رتمک يزاگ ياهلوم رامش اب هدروارف تمسهب ینعی هدشلیمحت رییغت لیدعت تهج رد هیلتاشول لصا قباطم لداعت ،)راشف شیازفا( فرظ مجح شهاک اب

 .تسا  ینعی رییغت لامعا زا لبق نآ رادقم ربارب ناکامک ، سپ ؛تسا هدنام تباث و رییغت نودب ،هناماس يامد

125

K = =
[A][D]

[X]
=

( )( )4
0٫2

4
0٫2

( )4
0٫2

20

K20

K = =
[A][D]

[X]
=

(0٫2 − x)2
(0٫2 + x)

20 ⇒ 0٫2 + x = 20(x −2 0٫4x + 0٫04)

⇒ 0٫2 + x = 20x −2 8x + 0٫8

⇒ 20x −2 9x + 0٫6 = 0

⇒ Δ = (−9) −2 4(20)(0٫6) = 33

⇒ x , x =1 2 =
2a

−b ± Δ
=

40

9 ± 33
=

40

9 ± 5٫74 { x = 0٫3685 → 0٫2
+

1 ق ق غ تسا رتگرزب زا

x = 0٫0815
−

2 ق ق

n =X 0٫2 + x = 0٫2 + 0٫0815 = 0٫2815

:میروآیم تسد هب ار داوم یلداعت ياهتظلغ ریداقم ادتبا1 هنیزگ

:درک باسح ار  ناوتیم یتحارهب همادا رد

126

K

K = ⇒
[CH ][H S]4 2

2

[CS ][H ]2 2
4

K = =
(1)(0٫2)2

(0٫1)(0٫4)4
=

4 × 10−2

256 × 10−5

6٫4 × 10−2
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2 هنیزگ 127

K = =
[P H ][BCl ]3 3

[H PBCl ]3 3 ≃
(0٫23)(0٫25)

(0٫07)
1٫22

:نیاربانب .میریگیم رظن رد لوم  ار  و  زاگ ود هیلوا رادقم2 هنیزگ 128XYn

هيلوا رادقم
تارييغت
یلداعت رادقم

4X

n

−4x

n − 4x

+ Y

n

−x

n − x

⇌ 2M

0
+2x

2x

+ 2Z

0
+2x

2x

K = 25

⇒
n − 4x = 0٫02
n − x = 0٫08

3x = 0٫06x = 0٫02 moln = 0٫1 mol

K = =
[x] [Y ]4

[M ] [Z]2 2

=
( ) ( )

V

0٫02
4

V

0٫08

( ) ( )
V

0٫04 2

V

0٫04 2

×
(0٫02) (0٫08)4

(0٫04)4
V = ×

0٫08

16
V = 25

V = =
200

25
0٫125L = 125mL

4 هنیزگ

.دراد دوجو فرظ نورد زاگ لوم  عومجم رد لداعت ماگنه رد سپ .دوشیم دیلوت رلک زاگ لوم  و دیسکايد نژورتین لوم  ،لداعت هب ندیسر ات

:اب تسا ربارب شنکاو نیا لداعت تباث

129

3٫26g NO Cl ×2 =
81٫5 g NO Cl2

1mol NO Cl2
0٫04 molNO Cl →2 NO Cl هدنام= 2 0٫02 mol

0٫040٫020٫08

K = ×
(n )NO Cl2

2

n × (n )Cl2 NO2
2

V ⇒(2)−(2+1) K = ×
(0٫02)2

0٫02 × (0٫04)2
=

2

1
0٫04 mol ⋅ L−1

2 هنیزگ 130

O (g)3

1
1 − x

+ NO(g)
1

1 − x

⇌ O (g)2

0
x

+ NO (g)2

0
x

k = =
(1 − x)(1 − x)

x × x
=

(1 − x)2
x2

9 ⇒ =
(1 − x)

x
3 ⇒ x = 0٫75

28
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:اب تسا ربارب نژیسکا زاگ یلداعت تظلغ سپ

.دنکیمن يرییغت زاگ ياهلوم رادقم و هدشدیلوت هدروارف زاگ لوم ود ،زاگ لوم ود فرصم يازاهب شنکاو نیا رد

M = ⇒
V

n
M = =

2

0٫75
0٫375

L

mol

1 هنیزگ 131

K = mol NO =
[NO] [O ]2

2

[NO ]2 2

2 x K = =
x ×3

5

1
x2

→
2

1
x = 10

هيلوا رادقم→
لداعت زا سپ

2NO

10

6

10 − 2a

+ O2

10

8

10 − a

⇌ 2NO2

10

14

10 + 2a
10 + 2a = 20 − 3a → a = 2

K ديدج= ≃
6 × 8 ×2

5
1

142
3٫4

2 هنیزگ 132

لداعت زا شيپ:
لوم تارييغت:

لداعت زا سپ

2SO ⇌3

0٫9
−2x

0٫9 − 2x

2SO +2

0
+2x

2x

O2

0
+x

x

=
اههدنهدشنکاو لوم

هدروارف لوم عومجم
=

0٫9 − 2x

2x + x
=

0٫9 − 2x

3x
3 ⇒ 9x = 2٫7, x = 0٫3mol

C = , V =
V

n
2L ⇒ K = =

[SO ]3 2

[SO ] [O ]2
2

2 =
( )2
0٫9−2x 2

( ) ( )2
2x 2

2
x

=
(0٫15)2

0.3 × 0٫152

0٫6

3 هنیزگ

.دوش تظلغ هب لیدبت ات دوش میسقت دیاب  هب اهلوم  ریش ندش زاب زا سپ فرظ ییاهن مجح

133

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

CF (g)4

1
−x

1 − x

+ CO (g)2

1
−x

1 − x

⇌ 2COF (g)2

0٫2
+2x

0٫2 + 2x

, K = 0٫25

⇐ 3 رتيل⟵ II3L
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K =
[CO ][CF ]2 4

[COF ]2 2

[CO ] =2 [CF ] ⇒4 K = =
[CO ]2 2

[COF ]2 2

=
( )

3

1 − x
2

( )
3

0٫2 + 2x 2

0٫25 → 0٫25x −2 0٫5x + 0٫25 = 4x +2 0٫8x +

0٫04

⟶ 3٫75x +2 1٫3x − 0٫21 = 0

⟶ x = 0٫12 mol

=
COF2 یاهلوم رامش

CO CF2 و 4 یاهلوم رامش
=

nCOF2

n + nCO2 CF4 =
nCOF2

2nCO2 =
0٫2 + 2x

2(1 − x)
=

0٫2 + 0٫24

2 × 0٫88
4

3 هنیزگ 134

هيلوا:
رييغت:

Br (g)2

0٫4
−x

+ Cl (g) ⇌2

0٫4
−x

2BrCl(g)
−

+2x

K = 0٫25

→ =
(0٫4 − x)2

(2x)2
0٫25 → =

0٫4 − x

2x
0٫5 → x = 0٫08

هيلوا:
رييغت:

Br (g)2

0٫32
+y

+ Cl (g) ⇌2

0٫32
+y

2BrCl(g)
016 + 0٫25

−2y

K = 0٫25

→ =
(0٫32 + y)2

(0٫41 − 2y)2
0٫25 → y = 0٫1

→ 0٫41 − 0٫2 = 0٫21molBrCl

3 هنیزگ 135

+
−x
0٫4
CO ⇌

−2x
0٫9
2H2

x
−

CH OH3

→ 0٫9 − 2x = x → 3x = 0٫9 → x = 0٫3 → K = =
( ) ×
0٫6

0٫3
2

0٫6

0٫1
0٫6

0٫3

=
0٫25

3
12

لداعت تباث هب هک دوریم شیپ اجنآ ات تفر تهج رد شنکاو ،دبای شهاک اههدروارف زا یکی تظلغ ،تباث يامد رد لداعت تلاح هب شنکاو کی رد هاگره1 هنیزگ

.دنکیمن رییغت لداعت تباث ،تظلغ رییغت اب دوش هجوت نینچمه .دسرب يزاغآ

136

رگید يوس زا و دوشیم تفر تهج رد لداعت ییاجهباج ببس  لداعت رد راشف شیازفا4 هنیزگ

.دراذگیم لداعت ییاجهباج رب يرتشیب ریثأت ، هب تبسن رتشیب يرتمویکوتسا بیرض زا يرادروخرب لیلدهب  تظلغ رییغت

1374HCl(g) + O (g) ⇌2 2H O(g) +2 2Cl (g)2

HClO2

تفر تهج رد لداعت سپ .دوریم شیپ هناماس راشف شیازفا و رتشیب يزاگ ياهلوم رامش تمس هب هیلتاشول لصا قبط لداعت ،هناماس راشف شهاک اب2 هنیزگ

:میراد یفرط زا )»« و »« ياههنیزگ در( دوب دهاوخ هیلوا لداعت زا رتشیب دیدج لداعت رد  لوم رادقم و دنکیم تفرشیپ

138

H O234
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:سپ .دنوشیمن فرصم لماک تروصهب اههدنهدشنکاو ،اههدروارف تمس هب لداعت ییاجهباج رثا رب

:مینکیم یسررب ار »« و »« ياههنیزگ نونکا

{ 2 − 4x > 0 ⇒ x < 0٫5
2 − 5x > 0 ⇒ x < 0٫4

} کارتشا
x < 0٫4

12

«1» ۀنيزگ: n (H O) =2 2 4٫45mol ⇒ 2 + 6x = 4٫45 ⇒ x ≃ 0٫408 > 0٫4 ⇒ ق ق غ

«2» ۀنيزگ: n (H O) =2 2 3٫2mol ⇒ 2 + 6x = 3٫2 ⇒ x = 0٫2 < 0٫4 ⇒ ق ق

ناوتیم سپ هدوب لوا تلاح زا رتشیب مود تلاح رد زاگ رادقم ،ناسکی مجح رد سپ .تسا لوا تلاح زا رتشیب مود تلاح رد هدام تظلغ ،ناسکی يامد رد 1 هنیزگ

.تسا  زا رتشیب  تلاح رد راشف تفگ

.دباییم شیازفا لداعت تباث ،امد شهاک اب هدامرگ ياهلداعت رد .تسا هدامرگ شنکاو سپ ؛دباییم شیازفا یلداعت شنکاو رد هدروارف تظلغ ،امد شهاک اب نینچمه

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تفر دهاوخ اههدروارف )رتمک يزاگ لوم( تمس هب لداعت راشف شیازفا اب )

.تسا لوا تلاح زا شیب مود تلاح رد راشف )

.دباییم شیازفا ،لداعت ییاجهباج اب سپس و شهاک فرظ مجح شیازفا تلع هب  ادتبا .دوشیم اجهباج هدنهدشنکاو تمس هب لداعت ،فرظ مجح شیازفا اب )

.تفای دهاوخ شهاک  رادقم نینچمه

139

21

2

3

4[A]

AD

و دننکیم ادیپ راشف شیازفا و مجح شهاک هناماس لخاد ياهزاگ ؛دنکیم لاغشا ار هناماس زا  و دوشیم هفاضا رثایب دماج ،هناماس هب هکنیا هب هجوت اب1 هنیزگ

.دوشیم اجهباج تفر تمس هب ینعی رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت ،راشف شهاک روظنم هب ،هیلتاشول لصا قبط

:مینکیم یسررب ار دراوم لاح

.تسا تباث  رادقم سپ تسامد عبات طقف  هک مینادیم و دنکیمن رییغت طیارش هک هدش رکذ لاوس تروص رد - تسردان )فلا

.تسا ربارب   زاگ لوم رییغت اب  زاگ لوم رییغت سپ ،تسا ربارب مه اب  و  زاگ يرتمویکوتسا بیارض - تسرد )ب

.دباییم شیازفا  زاگ تظلغ سپ ؛دوشیم اجهباج تفر ینعی رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت راشف شهاک روظنم هب هیلتاشول لصا قبط - تسرد )پ

شهاک زین  زاگ ياهلوم رامش نینچمه و دباییم شهاک فرظ نورد يزاگ ياهلوم لک رامش سپ ،دوشیم اجهباج رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت- تسردان )ت

.دباییم

1402L

kk

NONO2NONO2

NO2

O2

:تشون ناوتیم هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب1 هنیزگ

 

141

5 × 0٫1 mol H O =2 0٫5 mol H O2

5 × 0٫1 mol CO = 0٫5 mol CO
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یزاغآ لوم دادعت:
یلداعت یاهلوم دادعت:

CO(g)
0٫5

0٫5 − x

+ H O(g)2

0٫5
0٫5 − x

⇌ CO (g)2

0
x

+ H (g)2

0
x

k = 16

K = →
[CO][H O]2

[CO ][H ]2 2
16 = →

(0٫5 − x)(0٫5 − x)
x × x

16 =
(0٫5 − x)2

x2 ميريگیم رذج
4 =

(0٫5 − x)
x

4 × 0٫5 − 4x = x → 2 = 5x → x = 0٫4 (H , CO )2 2 یلداعت لوم دادعت

( ) M یلوم تظلغ= →
V

n
CO =2 یلوم تظلغ =

2L

0٫4 mol CO2 .02
L

mol

هدروارف یاهلوم لک= 0٫4 + 0٫4 = 0٫8 mol هدروارف

یلوم دصرد شیازفا .دنک تفرشیپ ،تسا رتشیب يزاگ ياههدروارف بیرض عومجم هک یتمس هب شنکاو دوشیم ببس اهشنکاو رد فرظ مجح شیازفا4 هنیزگ

يزاگ لوم نوچ تسا تسردان  ۀنیزگ هجیتن رد ؛تسا رتشیب اههدنهدشنکاو هب تبسن يزاگ ياههدروارف يرتمویکوتسا بیرض عومجم دهدیم ناشن اههدروارف

باتک  ۀحفص قبط .تسا ریگامرگ رظن رد شنکاو سپ ؛دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد شنکاو امد شیازفا اب نینچمه .تسا ربارب اههدروارف و اههدنهدشنکاو

 هب  ندش دیسکا شنکاو و تسا هدامرگ كاینومآ دیلوت شنکاو .تسا ریگامرگ شنکاو  و  هب  هیزجت شنکاو مهدزاود یمیش یسرد

.تسا هدامرگ ،دنتسه هدامرگ شیاسکا ياهشنکاو هکنیا لیلد هب زین

142

3

132

NOClNOCl2SO2SO3

1 هنیزگ

:مینکیم هبساحم ار  رادقم ،یلداعت ياهتظلغ هب هجوتاب

.دوشیم رتگرزب  و دوریم شیپ تفر تهج رد شنکاو ،امد شهاک اب سپ ؛تسا هدامرگ شنکاو نوچ

143

K

K = =
[N ][H ]2 2

3

[NH ]3 2

=
( )( )
2

2

2

2
3

( )
2

1 2

0٫25

K

:دراوم یسررب4 هنیزگ

.تسین راذگریثأت يزاسلاعف يژرنا رب و دراد ریثأت شنکاو تعرس رب امد -تسردان )فلا

.دراد یگتسب يزاسلاعف يژرنا نیمأت هب رگید ییامد اب نیعم يامد رد شنکاو کی تعرس توافت -تسردان )ب

.دوشیم رتشیب شنکاو تعرس امد شیازفا اب ریگامرگ و هدامرگ ياهشنکاو رد -تسرد )پ

،دنوشیمن لیدبت اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو و ،دوش ماجنا دناوتیمن شنکاو هک تسا ینعم نیا هب ،دشاب  زا رتمک اههدنهدشنکاو تارذ يژرنا رگا -تسرد )ت

.تسا رفص ربارب امد ود نیا رد اههدروآرف هب اههدنهدشنکاو لیدبت دصرد سپ

144

Ea

 :لکش ساسارب لوم دادعت3 هنیزگ

 .دوشیم لیکشت  لوم  هیلوا  زاگ لوم  زا  دشاب لماک شنکاو رگا 

دباییم شهاک »لوم «  و دوریم شیپ تشگرب تهج رد لداعت امد شیازفا اب یلو ،درک تواضق ناوتب هک هدشن هداد لماک تاعلاطا  هنیزگ درومرد 

145

nN = 9 × 0٫2 = 1٫8nH = 27 × 0٫2 = 5٫4nNH = 6 × 0٫2 = 1٫22 2 3

N +2 3H ⇌2 2NH +3 Q

2x ⇒
N−0٫6=1٫8

N − X

M−1٫8=5٫4

M − 3X
x = 0٫6
2x = 1٫2

N = 2٫4 M = 7٫2mol

←⇐2٫4N24٫8NH3

←4NH31٫2
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.شیازفا هن

.تسا ریگامرگ سپ ،هتفای شیازفا  امد شیازفا اب 2 هنیزگ

تسرد :مود و لوا دروم

 تسردان :مراهچ و موس دروم

 تسرد :مجنپ دروم

146K

1 هنیزگ 147

K = =

( ) × ( )
5 × 2

5
3

5

1
2

( )( )
5

2

5

4
2

=

10 ×3 25

125

×
5

2

25

16

=
5 × 125

32000
51٫2

.تسا رتگرزب  رادقم  يامد رد نینچمه  نیاربانب .تسا رتشیب هدروارف تظلغ رتنییاپ يامد رد ،هدامرگ شنکاو نیا رد3 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

( .

.تسا  تلاح زا رتشیب  تلاح رد  رادقم هجیتن رد و تظلغ ،نیعم راشف رد رادومن قبط )

.درک دهاوخن رییغت ،داوم تظلغ رییغت اب و هدوب تباث  رادقم تباث يامد رد )

148T >1 T2T2K

1T >1 T2

2AD21

4K

)تفر تهج( هدروآرف دیلوت تهج رد هناماس نیا ییاجهباج .دوشیم اجهباج امرگ فرصم تهج رد هناماس ،یلداعت ۀناماس کی رد امد شیازفا اب هک مینادیم2 هنیزگ

دادعت تهج رد لداعت ،راشف شیازفا اب هک مینادیم و هدش ،راشف شیازفا ببس هناماس هب رثایب زاگ کی ندرک هفاضا نینچمه .تسا شنکاو ندوب ریگامرگ ةدنهدناشن

.دوشیم اجهباج زاگ رتمک لوم

.دنکیم لمع راشف شیازفا دننام مجح شهاک يزاگ ياههناماس رد یفرط زا

149

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ

.دوشیم رتگرزب لداعت تباث ،امد شیازفا اب ریگامرگ ياهشنکاو رد :تسرد :»« ۀنیزگ

.داد رییغت ار شنکاو تفرشیپ ناوتیم مجح ای راشف ،تظلغ رییغت اب :تسردان :»« ۀنیزگ

.تسا هتسباو امد هب طقف لداعت تباث اریز .درادن  لداعت تباث رب يریثأت تظلغ رییغت :تسردان :»« ۀنیزگ

.درادن لداعت تباث رب يریثأت ،رثایب زاگ :تسردان :»« ۀنیزگ

150

1

2

3(K)

4

1 هنیزگ

.داد شیازفا ار راشف دیاب ،لوناتم رادقم شیازفا يارب ،تسا رتمک )لوناتم دیلوت( تسار تمس رد يزاگ ياهلوم رامش هکنیا هب هجوت اب

رد اهدنویپ یپلاتنآ هکییاجنآ زا اما ،دوش دیلوت رتشیب لوناتم و دوش اجهباج تفر تهج رد لداعت ات داد شهاک ار امد دیاب ،يروئت ظاحل زا و تسا هدامرگ شنکاو

151

CO(g) + 2H (g) ⇌2 CH OH(g) +3 Q
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.داد شیازفا ار امد دیاب ،يژرنا نیا نیمأت يارب لمع رد ،تسا دایز رایسب اههدنهدشنکاو

.دناتسرد دراوم هیقب ،موس دروم زج هب3 هنیزگ

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد امد شهاک اب و تسا هدامرگ شنکاو )لوا دروم

.دباییم شهاک لداعت تباث و هدش اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب )مود دروم

.تسا راذگریثات k رادقم رب امد رییغت اهنت )موس دروم

!تشگرب تهج ینعی ،دوشیم )پچ اجنیا( رتشیب ياهلوم هب )تسار اجنیا( رتمک ياهلوم دادعت تمس زا ییاجهباج ثعاب راشف شهاک )مراهچ دروم

152

تفرشیپ هب ار لداعت دنناوتیم هک دنتسه یلماوع ،شنکاو فرظ هب  قیرزت و امد شهاک ،شنکاو ۀناماس زا لوناتم يرادقم ندرک جراخ ،راشف شیازفا2 هنیزگ

.دنهد قوس تفر تهج رد

153CO

 .تسا هدامرگ شنکاو کی ،رظندم یلداعت شنکاو سپ .دباییم شهاک لداعت تباث رادقم امد شیازفا اب ،رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ

 :اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا ریگامرگ هدشهئارا شنکاو :»« ۀنیزگ

 .دباییم شهاک یلداعت طولخم رد اههدروارف تظلغ و دنکیم تفرشیپ اههدنهدشنکاو تمس هب لداعت ،شنکاو يامد شیازفا اب :»« ۀنیزگ

 .دباییم شیازفا نآ تروص و شهاک  ۀبساحم رسک جرخم و دنکیم تفرشیپ اههدروارف تمس هب لداعت ،شنکاو يامد شهاک اب :»« ۀنیزگ

154

N H +2 4 H ⇌2 2NH +3 q

2

q + 2SO (g) →3 2SO (g) +2 O (g)2

3

4K

:اههنیزگ ۀمه یسررب4 هنیزگ

.دوشیم تشگرب شنکاو ینعی رتمک يزاگ لوم دادعت تمس هب لداعت ییاجهباج و راشف شیازفا هب رجنم ،شنکاو فرظ مجح شهاک :»« ۀنیزگ

.دباییم شهاک  زاگ تظلغ و ددرگیمرب تشگرب تمس هب شنکاو ،امد شیازفا رثا رب و تسا هدامرگ شنکاو کی  و  هب  ۀیزجت شنکاو :»« ۀنیزگ

تباث ،نآ ۀجیتن رد هک دوریم شیپ تشگرب تهج ینعی اههدنهدشنکاو تمس هب شنکاو ،امد شیازفا رثا رب و تسا هدامرگ شنکاو کی ،هدشهئارا شنکاو :»« ۀنیزگ

!رتگرزب هن دوشیم رتکچوک لداعت

ببس و دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب و تسا ریگامرگ شنکاو کی ،نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا نیزاردیه دیلوت شنکاو :»« ۀنیزگ

.دوشیم لداعت تباث يددع رادقم شیازفا

155

1

2NON2O2N2

3

4

.دنتسه تسرد »ت« و »پ« تارابع2 هنیزگ

:تسردان ياهترابع یسررب

هتساک )دی( یگنر ةدام تظلغ زا تلاح نیا رد و هدش اجهباج تسا گنریب ياهدام هک هدروارف تمسهب لداعت امد شیازفا اب ،شنکاو ندوب ریگامرگ هب هجوت اب  )فلا

.دوشیم

.دباییم شیازفا تظلغ ،)( رلاوم ۀطبار قبط ،مجح شهاک اب )ب

156

رلاوم=
رتيل

لوم

تمس هب لداعت ییاجهباج بجوم زین مود هدامرگ شنکاو رد امد شهاک .دهدیم شیازفا شنکاو فرظ رد ار يزاگ داوم مامت تظلغ مجح شهاک2 هنیزگ

.دوشیم اههدروارف

157

:اههنیزگ یسررب4 هنیزگ

.دهدیم شیازفا ار اههدنهدشنکاو ياهلوم رامش ، شنکاو فلاخرب ، شنکاو رب راشف شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

.دهدیم شیازفا ار اههدروارف ياهلوم رامش ، شنکاو رد  قیرزت فلاخرب ، شنکاو رد فرظ مجح شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

.دهدیم شهاک ار شنکاو  رادقم ، شنکاو رد راشف شهاک فلاخرب ، شنکاو رد امد شیازفا - تسردان :)( ۀنیزگ

تسرد :)( ۀنیزگ

158

1(I)(II)

2(II)CH4(I)

3(II)(I)K

4
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.دهدیم شیازفا ار لداعت رد هدننکتکرش داوم ۀمه تظلغ شنکاو ،فرظ مجح شهاک4 هنیزگ

ار امد شیازفا رثا ات دنکیم تفرشیپ عفر تهج رد ینعی امرگ فرصم تهج رد هیلتاشول لصا اب قباطم لداعت ،امد شیازفا اب ،لداعت ندوب ریگامرگ هب هجوت اب یفرط زا

.دهد شهاک و دنک لیدعت ناکما دح ات

159

:تسا نکمم تلاح 4 هنیزگ

هدروارف ياهلوم دادعت ،مجح شیازفا رثا ندوب تهجمه يارب .دنکیم تکرح اههدروارف دیلوت تمس هب شنکاو امد شیازفا اب و تسا ریگامرگ شنکاو )لوا تلاح

.دشاب اههدنهدشنکاو زا رتشیب دیاب

.تسا هارمه تفر تهج رد لوم دادعت شهاک اب و هدامرگ شنکاو ،لوا تلاح لیلحت هباشم )مود تلاح

:اههنیزگ یسررب

.تسلااب لیلحت فلاخ هنیزگ نیا : ۀنیزگ

.تسلااب لیلحت فلاخرب هنیزگ نیا : ۀنیزگ

و اههدروارف دیلوت تهج رد لداعت ،لاؤس ضرف قبط مجح شیازفا اب هجیتن رد ؛تسا ریگامرگ شنکاو ینعی ،دوش رتگرزب لداعت تباث امد شیازفا اب رگا : ۀنیزگ

.دنکیم تکرح شنکاو تفرشیپ شیازفا

هجیتن رد ؛دوشیم رتمک تفر تهج رد يزاگ ياهلوم دادعت لاؤس ضرف قبط و تسا هدامرگ شنکاو ینعی ،دوش رتکچوک لداعت تباث ،امد شیازفا اب رگا : ۀنیزگ

اههدروارف یلوم دصرد و تسا تفر تمس هب شنکاو تفرشیپ تهج رد هک دشاب هتشاد يرتمک يزاگ لوم هک دنکیم اجهباج یتمس هب ار لداعت ،فرظ مجح شهاک

.دباییم شیازفا

1602

1

2

3

4

دنامیم تباث داوم لوم و دتفایمن قافتا لداعت تهج رد يرییغت مجح رییغت اب ،شنکاو فرط ود ره رد يزاگ ياههدننکتکرش لوم ندوب ربارب هب هجوت اب 1 هنیزگ

.دنکیم رییغت تظلغ یلو

:اههنیزگ ریاس یسررب

: ۀنیزگ

نینچمه .تسا هدش فصن مجح و دنامیم تباث داوم لوم ،تسا ربارب شنکاو نیفرط رد يزاگ ياهلوم هک ییاجنآ زا .دوشیم ربارب ود اههدروارف تظلغ : ۀنیزگ

.دنکیمن يرییغت لداعت تهج

لااب ،امد شیازفا تلع هب اههدروارف يارب مه و اههدنهدشنکاو يارب مه يژرنا حطس اما دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد هدامرگ شنکاو کی امد شیازفا اب : ۀنیزگ

.دوریم

161

2L

5L

H (g)2

1mol

0٫5M

0٫2M

+ Br (g)2

1mol

0٫5M

0٫2M

⇌ 2HBr(g)
1mol

0٫5M

0٫2M

⟶ =
0٫5

0٫2
0٫4

2

20% هدروارف لوم شيازفا⇒ [HBr] = 0٫5M + ×
100

20
0٫5M = 0٫6M

⇒ [H ] =2 [Br ] =2 0٫5M − ×
100

20
0٫5M = 0٫4M

⇒ K = =
[H ][Br ]2 2

[HBr]2
=

(0٫4)2
(0٫6)2

2٫25

3

4
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1 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یسررب

.درادن لداعت تباث يددع رادقم رب يریثأت رگزیلاتاک و .تسا  اب ربارب  زاگ تظلغ -

.درادن لداعت تباث يددع رادقم رب يریثأت مجح رییغت -

.دوشیم ربارب  تظلغ -

162

هيلوا:
رييغت:
یياهن:

A2

1
−x

1 − x

+ D2

1
−x

1 − x

⇌ 2AD

−
+2x

2x

K = 1

→ =
(1 − x)2

(2x)2
1 → x =

3

1

امد شيازفا⇒

هيلوا:

رييغت:

یياهن:

A2

3

2

−y

− y
3

2

+ D2

3

2

−y

− y
3

2

⇌ 2AD

3

2

+2y

+ 2y
3

2

K = 9

→ =
( − y)
3

2
2

( + 2y)
3

2 2

9 → y =
3

0٫8

→ =
2( − )
3

2

3

0٫8

+ 2( )
3

2

3

0٫8

=

3

2٫4
3

3٫6

=
2

3
1٫5

2AD
10L

mol3
2

3

410

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع3 هنیزگ

:اهترابع ۀمه یسررب

:تشون ناوتیم ؛میریگب رظن رد لوم  ربارب ار هرذ ره لوم رادقم رگا !ناوتیم :»فلا«

 و  نیزاغآ ياهلوم رامش هک تفرگ هجیتن ناوتیم ؛تسا ربارب مه اب زین اهنآ بیرض و ربارب مه اب لداعت ۀظحل رد  و  یلداعت رادقم هکنیا هب هجوت اب :»ب«

.تسا ربارب مه اب زین 

تمسهب ار لداعت تسا نکمم امد شیازفا ؛تسا مولعمان ام يارب شنکاو ندوب ریگامرگ ای هدامرگ هک اجنآ زا اما ؛دنک اجهباج ار لداعت دناوتیم ،امد رییغت :»پ«

.دنارب شیپ )يزاگ طولخم ندش نیرتنشور( اههدنهدشنکاو ای و )يزاگ طولخم ندش رتهریت( اههدروارف

.درادن يریثأت لداعت ییاجهباج رب راشف رییغت ؛تسا ناسکی شنکاو يوس ود رد يزاگ داوم لوم بیرض هک ییاجنآ زا :»ت«

163

x

K = ⇒
[A ][B ]2 2

[AB]2
K = =

(4x)(4x)
(8x)2

=
16

64
4

A2B2A2

B2

2 هنیزگ 164
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یلداعت:
H2

1 − x

+ I2
1 − x

→ 2HI

2x

a → 0٫01 =
(1 − x)2

(2x)2
=

10

1
→

1 − x

2x
21x = 1 → x =

21

1

b → 4 =
(1 − x)2

(2x)2
2 = →

1 − x

2x
2 = 4x → x = 0٫5

=
a هدزاب

b هدزاب
=

1

( )21
1
1

(0٫5)

21 × 0٫5 = 10٫5

.دهدیم لیکشت كاینومآ ار طولخم یلوم دصرد  ،هنیهب طیارش رد1 هنیزگ

لوم

هیلوا

تارییغت

ییاهن

بیارض هب هجوت اب بیارض و دریگیم رارق تبثم بیرض اههدروآرف يارب و یفنم بیرض اههدنهدشنکاو يارب تارییغت فیدر رد ،دیشاب هتشاد تقد لودج لیکشت رد

.دنوشیم نییعت هدشهنزاوم هلداعم رد يرتمویکوتسا

طولخم رد دوجوم لوم لک =

.دراد دوجو ریبعت ءوس ناکما هک دیریگب رظنرد  ار شنکاو هدزاب هک تسا هدوب نیا حارط روظنم .تسین اههنیزگ رد ددع نیا ،دینکیم هظحلام هک روطنامه

.دیریگب رظنرد  ار شنکاو هدزاب رگا لاح

16528

NH3H2N2

03010

+2x−3x−x

2x30 − 3x10 − x

(10 − x) + (30 − 3x) + 2x = 40 − 2x

لک لوم

کاينومآ لوم
= =

40 − 2x

2x

25
100

28
7

⇒ 50x = 280 − 14x ⇒ 64x = 280 ⇒ x = 4٫375

⇒ کاينومآ لوم= 2 × 4٫375 = 8٫75mol

?g NH =3 8٫75mol NH ×3 =
1mol NH3

17g NH3
148٫75g NH3

28%

28%

?g NH =3 10mol N ×2
1mol N2

2mol NH3 × =
1mol NH3

17g NH3
340g NH3

یدصرد هدزاب=
یرظن مرج

یلمع مرج
×100 ⇒ 28 =

340(g)
یلمع مرج

×100 ⇒ یلمع مرج= 95٫2g

.دهدیم شهاک ار يدیلوت كاینومآ نازیم و هدش اههدنهدشنکاو تمس هب لداعت ندش اجهباج ثعاب راشف شهاک ،هیلتاشول لصا قبط3 هنیزگ 166

.تسا هدمآ یتسردهب »4« ۀنیزگ رد تاتسا لیتا و لوکیلگ نلیتا )قاتا راشف و امد رد( یکیزیف تلاح و مان ،ییایمیش لومرف4 هنیزگ

:اههنیزگ ریاس یتسردان یسررب

.تسا دیسکا )( میناتیت ، تسرد مان :»« ۀنیزگ

167

1T iO2IV
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.تسا زاگ تلاح هب قاتا راشف و امد رد  :»« ۀنیزگ

.تسا عیام تلاح هب قاتا راشف و امد رد )بسچ للاح( تاتسا لیتا :»« ۀنیزگ

2OF2

3

:اههنیزگ یسررب 1 هنیزگ

.تسا هیزجت ،هداس داوم هب هدیچیپ تابیکرت لیدبت دنیارف - تسردان :)( ۀنیزگ

)مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص( .تسا هارمه هلیسو کی زا هدافتسا ای تخاس اب هراومه ،يروانف - تسرد :)( ۀنیزگ

)مهدزاود یمیش باتک  ۀحفص( .دنیآیم رامش هب ماخ داوم هلمجزا ،اوه و ندعم گنس ،کمن - تسرد :)( ۀنیزگ

یمیش باتک  ۀحفص( .تسا ماخ داوم زا عیانص رد دربراکرپ و مهم ۀیلوا داوم ۀیهت يارب مزلا لماوع هلمجزا ییایمیش يروانف و يژرنا - تسرد :)( ۀنیزگ

)مهدزاود

168

1

2112

3113

4113

کی زین )( تلااتفرت نلیتایلپ و دزاسب رتسایلپ کی ندشرمیلپ رثا رد دناوتیم و دراد لیسکوردیه و لیسکوبرک یلماع ياههورگ دیسا کیتکلا4 هنیزگ

.تسا رتسایلپ

169PET

.درک هیهت دیساکیلاتفرت ناوتیم نلیازاراپ شیاسکا زا1 هنیزگ

CH 33H C
شیاسکا
HO C

O

C

O

OH

170

:اههنیزگ ریاس یسررب1 هنیزگ

.تسا رتشیب ،یبطقان نلیازاراپ زا بآ رد نآ يریذپللاحنا و هدوب یبطق دیسا کیلاتفرت :»« ۀنیزگ

.درادن دوجو ماخ تفن رد لیئوزاگ و نزنب فلاخرب لوکیلگ نلیتا :»« ۀنیزگ

.دراد دوجو لیتم یعرف ۀخاش هخاش نودب نتایلپ فلاخرب نپورپیلپ رد :»« ۀنیزگ

171

2

3

4

.دناتسرد موس و لوا دراوم2 هنیزگ

)لوا دروم

.دراد يرتلااب  هدزاب ،رگزیلاتاک و نژیسکا روضح رد نلیازاراپ شیاسکا )مود دروم

)موس دروم

172

=
1

0٫1mol

1 × 166

?g = 16٫6

g

6 + 6 = 12 ↑
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.تسین بولطم هدزاب ،لااب يامد رد یتح )مراهچ دروم

.دنتسه تسرد »پ« و »ب« ياهترابع4 هنیزگ

.تسا  یلوکلوم لومرف اب نلیزاراپ ،هدش هداد بیکرت

:اهترابع ۀمه یسررب

.تسین ناسکی )( نلیازاراپ اب )( یلوکلوم لومرف )فلا ترابع

)ب ترابع

.تسا )( ربارب هدش صخشم نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم

.دوشیمن هدافتسا نتا زا ،دیسا کیلاتفرت هب نلیازاراپ شیاسکا رد )پ ترابع

173

C H8 10

C H10 8C H8 10

−1 − 3 = −4

:میراد ساسا نیا رب .تسا  هدشهداد بیکرت لومرف3 هنیزگ

.دنتسه لصتم راتخاس طسو ینزنب هقلح هب هباشم ياهقلحود راتخاس ود .تسرد : لوا دروم

.تسا  اب ربارب رظندروم تبسن .تسردان :مود دروم

 ياهمتا هب اریز( .تسا ربارب  ياهمتا رامش اب  ياهدنویپ رامش هک میراد هجوت .تسا اب ربارب رظندروم تبسن .تسردان :موس دروم

).تسین لصتم  متا

.تسا  اب ربارب رظندروم تبسن نیاربانب ؛دراد دوجو  متا  دیساکیلاتفرت لوکلوم رد .تسرد :مراهچ دروم

174C H O N20 12 2 2

4

11

=
12

11

100

92
C − HHN

H

6H=
6

12
2

.دوشیمن هدید ینوتک ای يدیهدلآ ،يرتا هورگ نآ راتخاس رد و هدوب رتسایلپ کی تلااتفرت نلیتایلپ1 هنیزگ 175

 :تاوناتوب لیتا4 هنیزگ

 :نلاتفن

 :دیسا کیلاتفرت

 :لوکیلگ نلیتا

176C H O6 12 2

C H10 8

C H O8 6 4

C H O2 6 2

=
4 − 2
8

12

=
2

1٫5
0٫75
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:دراوم یسررب1 هنیزگ

.دنتسه ریذپبیرخت تسیز زبس ياهکیتسلاپ اهنت ،دنشابیمن ریذپبیرخت تسیز اهکیتسلاپ لومعم ۀنوگ هب .تسردان )آ دروم

.درک تفایزاب فرصم زا سپ ناوتیم ار تلااتفرت نلیتایلپ .تسرد )ب دروم

.تسا رشب تیقلاخ ياههنومن زا یکی کیتسلاپ .تسرد )پ دروم

.تسا اهنآ ياهیگژیو زا ،اوه و بآ ربارب رد اهکیتسلاپ يریذپانذوفن و نییاپ یلاگچ .تسردان )ت دروم

177

.دناتسرد مجنپ و مراهچ ،مود دراوم3 هنیزگ

)لوا دروم

CH 3 CH 3

.دراد دوجو نبرک متا  ،لوکلوم ود ره راتخاس رد )مود دروم

.درک لیدبت دیسا کییوناتا هب میقتسم روطهب ناوتیمن ار نتا )موس دروم

.دشیم رکذ زین بسانم راشف دوب رتهب اما تفرگ رظنرد تسرد ناوتیم ار هلمج نیا )مراهچ دروم

.دنتسه دیسايد و لکلايد ،نآ هدنزاس ياهرمونوم و تسا رتسایلپ ،هدشهداد رمیلپ )مجنپ دروم

178

→نليازاراپ C H →8 10 نبرک یمرج دصرد= ×
C H8 10

C8
100 = ×

106

96
100 ≃ 90٫5

8

: نريتسا

{ + H O نتا→ 2 لوناتا

لوناتا
یوق هدنسکا

ديسا کييوناتا

:تسردان ياههنیزگ یسررب  2 هنیزگ

:مینکیم یسررب دیسا کیروفلوس و بآ طولخم اب ار نتا شنکاو لاثم ناونعهب :»« ۀنیزگ

.دنامیم یقاب رییغت نودب ،رادنژیسکا یلآ ةدروارف هب اهنبرکوردیه لیدبت شنکاو رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع عومجم دینکیم هدهاشم هک روطنامه

.دوش لیدبت دنمدوس ياههدروارف هب هدنهدشنکاو ياهمتا زا يرتشیب رامش هک تسا رتهفرصهب یمتا هاگدید زا یماگنه ییایمیش شنکاو کی :»« ۀنیزگ

.تسا تبثم يرادقم هراومه شنکاو کی يزاسلاعف يژرنا رادقم :»« ۀنیزگ

179

1

H C =2 CH +2 H O2
H SO (aq)2 4

C H OH2 5

نتا رد نبرک یاهمتا شياسکا ددع عومجم: 2x + 4 = 0 ⇒ x = −2

لوناتا رد نبرک یاهمتا شياسکا ددع عومجم: 2x + 6 − 2 = 0 ⇒ x = −2

3

4

.تسا ییایمیشورتپ ةدروارف نتایلپ و تسا یمیشورتپ عیانص كاروخ نیرتمهم زا یکی نتا3 هنیزگ 180

:مینکیم یسررب ار دراوم3 هنیزگ

.دنتسه گنریب ود ره لوناتا و لوناتم - تسردان )فلا

.میراد زاین یلماع ود دیسا کی هب دیمآیلپ و رتسایلپ تخاس يارب - تسرد )ب

.دوریم راک هب هدنسکا ناونع هب تانگنمرپ نوی ،نلیازاراپ زا دیسا کیلاتفرت لیکشت شنکاو رد - تسردان )پ

.درک هدافتسا يزتنس ياهرمیلپ ییایمیش تفایزاب دنیارف ۀیلوا ةدام ناونع هب ناوتیم )( زاگتسیز زا - تسرد )ت

181

CH4

شهاک هن شیاسکا شنکاو یط و بسانم طیارش رد2 هنیزگ 182
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